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APRESENTACAO

A decima edigdo desta obra ¢ dirigido para aqueles que precisam das informagoes
essenciais e atuais sobre a saude das diversas espécies animais, bem como o seu bem-estar,
abrangendo diversas areas da medicina veterinaria e zootecnia. Procuramos fornecer os fatos
clinicos mais importantes, assim como estratégias de manejo animal para uma maior
efetividade e produtividade proveniente do bem-estar animal. N6s oferecemos nesta obra
uma apresentacao baseada em trabalhos realizados na patologia animal, patologia clinica,
clinica médica, reproducdo e produgdo animal, genética e bem-estar, tanto nas espécies
domésticas como nas espécies silvestres. Os diversos trabalhos publicados nesta obra relatam
da importancia do bem-estar animal, o acometimento de espécies nao domiciliadas com
patologias majoritariamente urbanas, manejo animal e revisoes de literatura atuais sobre
diversos assuntos da clinica médica para auxiliar em um melhor entendimento e conduta
clinica do médico veterinario, a fim de promover uma melhor qualidade de vida aos animais
e proporcionar um maior conhecimento sobre a prevengao, controle e diagnostico dessas
doengas. Esperamos que este volume seja util a todos os que estejam a procura de uma
literatura concisa sobre a saide animal e, consequentemente, seu bem-estar como base para

estudos médicos veterinarios e areas afins que corroboram com o tema.

Tenham uma boa leitura!

Texto: Organizadores
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RESUMO

A lipidose hepatica felina ¢é caracterizada por um acumulo de
triglicérides no figado, causado por um desequilibrio entre a taxa
de deposicao e mobilizagao de gordura nos hepatdcitos. A etiologia

Informagdes sobre o | pode ser primaria (idiopitica) ou secundéria. Alguns autores
artigo: sugerem que os felinos sdo incapazes de regular seu metabolismo
Recebido em: int.errn.ediério d.uFante periodos de an(?rexia. A anamnese de.
17/05/2024 animais com lipidose hepatica idiopatica normalmente inclui

histérico de obesidade e eventos de estresse associado a quadros
Aceito em: de anorexia. O objetivo deste relato ¢ descrever um caso de lipidose
15/06/2024 hepatica na espécie felina. A metodologia consistiu de um relato de
Data de publicagio: | 5° c.linico de uma gata, fémea, SRD., 2 anos, atendida na Unidade
26/09/2024 Hospitalar Veterinaria (UHV) da Universidade Estadual do Ceara

Palavras-chave:

(UECE) no dia 14 de setembro de 2016, com queixa de inapeténcia
e apatia. Foram realizados os exames de hemograma e perfil

Hepatopatias bioquimico (AST, GGT e FA) ureia e bilirrubina. Inicialmente, o
. animal recebeu cuidados intensivos, sendo instituido amoxicilina e
Metabolismo . ; . o
. vitamina B12, e liberado para fazer o tratamento dietético pelo
Felinos

proprietario, mas o mesmo nao obteve éxito. O hemograma
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revelou uma discreta anemia e neutrofilia com desvio a esquerda.
No perfil bioquimico, o plasma estava ictérico, uréia alta, albumina
baixa, FA alta, GGT e AST normais, creatinina normal. O
ultrassom revelou sinais sugestivos de lipidose hepatica e retengao
fecal. Os exames de imagem associados aos exames
complementares sugeriram o diagnostico clinico de lipidose
hepatica. Estudos mostram que o sucesso no tratamento da
lipidose hepatica correlaciona-se com manejo alimentar e
suplementacdo de aminoacidos essenciais aos felinos. O animal em
estudo apresentou uma evolu¢ao desfavoravel no tratamento, e
veio a 6bito apds dezesseis dias.

Keywords:

Liver diseases
Metabolism

Cats

FELINE HEPATIC LIPIDOSIS: CASE REPORT
ABSTRACT

Feline hepatic lipidosis is characterized by an accumulation of
triglycerides in the liver, caused by an imbalance between the rate
of fat deposition and mobilization in hepatocytes. The etiology can
be primary (idiopathic) or secondary. Some authors suggest that
felines are unable to regulate their intermediary metabolism during
periods of anorexia. The anamnesis of animals with idiopathic
hepatic lipidosis usually includes a history of obesity, stress events
associated with anorexia. The objective of this report is to describe
a case of hepatic lipidosis in felines. The methodology consisted of
a clinical case report of a female cat, SRD, 2 years old, attended at
the Veterinary Hospital Unit (UHV) of the State University of
Ceara (UECE) on September 14, 2016, complaining of
inappetence and apathy. Blood count and biochemical profile tests
(AST, GGT and FA), urea and bilirubin were performed. Initially,
the animal received intensive care, with amoxicillin and vitamin
B12 administered, and allowed to undergo dietary treatment by the
owner, but this was unsuccessful. The blood count revealed mild
anemia and neutrophilia with a shift to the left. In the biochemical
profile, the plasma was jaundiced, high urea, low albumin, high AF,
normal GGT and AST, normal creatinine. The ultrasound revealed
signs suggestive of hepatic lipidosis and fecal retention. Imaging
exams associated with complementary exams suggested the clinical
diagnosis of hepatic lipidosis. Studies show that success in treating
hepatic lipidosis correlates with dietary management and essential
amino acid supplementation for felines. The animal under study
showed an unfavorable evolution during treatment, and died after
sixteen days.
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1 INTRODUCAO

A nogao darwiniana de origem comum (common descent) postula que uma heranga
biolégica ¢é partilhada por todos os seres vivos, atribuindo ao gato faculdades mentais e
virtudes morais, e treconhecendo a sensibilidade destes frente ao meio ambiente
(CARVALHO & WAIZBORT, 2012).

No que tange os felinos domésticos, diversos fatores podem potencializar
alteragdoes comportamentais, seja pela insuficiéncia de recursos ou a falta de controle em
relacdo a estes, elevando assim o nivel de ansiedade e frustagio e consequentemente o
desenvolvimento de certas patologias (PEDRO, 2011).

Dentre as diversas patologias que acometem os felinos, podemos citar as de
natureza hepatica. As hepatopatias mais comuns que afetam gatos incluem hepatopatia
inflamatéria, neoplasias, desvios portossistémicos congénitos e a lipidose hepatica
(CHANDLER & GASKELL, 2000).

A fisiologia e anatomia diferenciada dos felinos (Chandler & Gaskell, 2006), bem
como a forma de manifestagao da lipidose hepatica constitui-se um desafio aos médicos
veterinarios. O conhecimento destas diferengas por parte dos mesmos favorece o éxito no

tratamento, e consequentemente a reducao das chances de mortalidade desta patologia.

2 RELATO DE CASO

O animal Péssega, foi levado para atendimento clinico na Unidade Hospitalar
Veterinaria (UHV) no dia 14 de setembro de 2023, cuja queixa principal era que o animal
tinha acesso a rua, e que desapareceu por uma semana, ¢ quando retornou demonstrou
inapeténcia.

Durante o atendimento foi relatado que nos dias subsequentes, nao foi observado
se o animal se alimentou, pois havia outro animal na casa que pode ter se alimentado da sua
ragao.

Apds uma semana, notou-se sinais de anorexia, apatia e desidratagao do animal. O
animal nio era vacinado para as viroses e antirrabica, ndo era vermifugado, alimentava-se de
ragdo comercial seca e umida, ndo tinha doenca pré-existente, tinha uma gata como
contactante, ¢ havia sido medicada com Legalon e Enrofloxacino, mas o proprietario nio

soube precisar a dose.
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Ao exame fisico, o animal mostrou-se totalmente apatico e pouco responsivo aos
estimulos ambientais. O gato pesava 2,5 kg, apresentava ictericia generalizada, halitose, grau
de desidratagio estimado em 6% (mensurado mediante discreta perda de tugor ou
elasticidade cutanea), escore corporal caquético, mucosas palidas, temperatura retal 38°C
(normal para a espécie) e linfonodos sem alteragoes. Foi detectado, mediante palpacio
abdominal, espessamento de algas intestinais. Ao exame do aparelho urinario, a bexiga estava
palpavel.

Mediante a apresentagdao do caso foram coletadas amostras de sangue em tubos de
4 ml com e sem acido etilenodiaminotetracico (EDTA) por meio de pungao da veia radial,
com auxilio de um cateter de nimero 23 acoplado a uma seringa de 3 ml.

Os exames laboratoriais foram realizados, sendo o hemograma realizado pelo
método de automacio ABCVET/com revisio de lamina, e bioquimica sérica, com dosagem
de creatinina (Kit Labtest), albumina pelo método Verde de Bromocresol e ureia por meio
de Kit Urease — Labtest. Foi realizado uma ultrassonografia abdominal total.

Em 15/09/23, foi realizado a dosagem sérica da enzima GGT, cujo tresultado foi
2,30 UI/L (0 a 10 UI/L), o plasma estava ictérico. A setie eritrocitaria revelou hemacias (4,91
milhSes — valor de referéncia: 5,5 a 10 milhées/ul.), hemoglobina (8,2 — 8,0 a 15,0 g/dL), e
hematocrito (23% - 24 a 45%). Apenas as hemacias revelaram-se abaixo do valor de
referéncia para a espécie, os demais indices como volume corpuscular médio (V.C.M),
concentracao da hemoglobina corpuscular média (C.H.C.M) se encontraram dentro dos
valores de referéncia para a espécie felina. Foi detectado discreta anisocitose das hemacias.

No leucograma a contagem global de leucdcitos foi normal (17.000 u/L), com
neutrofilia e desvio a esquerda. A contagem de plaquetas foi 516.000/ul. (300.000 a
800.000/uL), normal para a espécie. Nao foi possivel dosas as proteinas plasmaticas totais
nesta amostra. O plasma estava continuava ictérico.

a dosagem sérica da enzima ALT foi 59,3 UI/L (6,0 — 83,0 UI/L). A FA estava
acima do valor de referéncia para a espécie 14,8 UI/L (25,0 — 93,0 UI/L). A dosagem da
creatinina foi normal (1,5 mg/dL) e a uréia deu elevada 138,3 mg/dL (42,8 — 64,2 mg/dL).
A bilirrubina total deu 0,15 mg/dL (limite inferior dos pardmetros da espécie que é 0,15 a
0,20 mg/dL) e uma leve hipoalbuminemia 2,0 g/dL (2,1 a 3,0 g/dL). O plasma apresentou-
se ictérico.

O exame ultrassonografico abdominal revelou o figado com dimensées normais,

dentro dos limites do arco costal, contornos regulares, bordas finas e parénquima
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homogéneo, porém uma ecogenicidade aumentada por deposi¢ao de gordura no figado, com

laudo sugestivo de lipidose hepatica (Figura 1).

Figura 1. Imagem ultrassonografica da regiao hepatica evidenciando a presenca de
ecogenicidade aumentada por deposi¢ao de gordura. Aparelho MyLab Esaote® com uso
de transdutor de 7,5 MHz.

As vias biliares intra e extra-hepaticas sem alteracGes e com auséncia de lama biliar
(Figura 2).

Figura 2. Imagem ultrassonografica da vesicula biliar evidenciando com aspecto normal e

auséncia de lama biliar. Aparelho MyLab Esaote® com uso de transdutor de 7,5 MHz.
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Estomago Vazio, paredes normoespessas, mucosa regular e lume repleto por gas
(Figura 3). Alcas intestinais de distribui¢ao topografica habitual, com segmentos preservados,
ecotextura homogeénea, repletas por conteido gasoso e peristaltismo evolutivo. Presenca de

fezes em segmentos finais, impedindo a correta visibilizacido de seu diametro

. Com laudo
sugestivo de retencao fecal (Figura 4).

PED FEL CA123 I

Figura 3. Imagem ultrassonografica do estdbmago vazio e repleto por gas. Aparelho MyLab

Esaote® com uso de transdutor de 7,5 MHz.
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Figura 4. Imagem ultrassonografica das alcas intestinais evidenciando com aspecto de

retencao fecal. Aparelho MyLab Esaote® com uso de transdutor de 7,5 MHz.
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O bago de contornos definidos, dimensoes e ecotextura preservadas. O Piancreas
medindo até 0,54cm de espessura em seu ramo direito (Figura 4). Os Rins: em topografia
habitual, simétricos e com relagdes cortico medulares preservadas. Ecogenicidade mantida

em ambos os rins. Nao ha evidéncias de alteragdes em topografia de adrenais.

19 SEP 2016 16:2
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Figura 5. Imagem ultrassonografica do pancreas. Aparelho MyLab Esaote® com uso de
transdutor de 7,5 MHz.

Bexiga com baixa replecdo liquida, de conteudo anecogénico homogéneo; paredes
finas e regulares. Utero e ovarios nio visibilizados. Sem evidéncias sonograficas de alteracées
em linfonodos abdominais ou em grandes vasos (artéria aorta e veia cava caudal). Auséncia
de liquido livre abdominal.

Com base na clinica médica associado aos exames laboratoriais (hemograma,
bioquimicos e ultrassonografia) chegou-se ao diagnostico presuntivo de Lipidose Hepatica
Idiopatica.

Para a lipidose hepatica, o tratamento ¢ de correcao da causa base (nutricao) e
suporte.

Em 15/09/23, o animal recebeu indica¢ao de fluidoterapia por via intravenosa com
volume de 225 ml da solugdo ringer com lactato (SRL), suplementado com 0,5 ml de
Complexo B. O animal foi liberado para casa com a indicagao de alimentacao for¢ada via

seringa (Feline Vet Diet Recovery Wet). A terapéutica nutricional indicada foi 140 mg/dia,
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sendo 1/3 (48,33 mg) no 1° dia, 2/3 (96,66 mg) no 2° dia e 3/3 (145mg) no 3° dia em diante,
distribuidos em duas porgoes ao dia.

Em 27/09/23, o paciente retornou com a queixa de salivac¢io intensa diante a
alimentagao for¢ada. Também comegou a apresentar vomitos. O peso do animal foi 2kg. O
aporte da fluidoterapia seguiu, sob mesma via e solu¢ao. Foi administrado Agemox 10mg/kg
(0,2 ml) por via subcutanea. Neste mesmo dia, ao ser manipulado, o mesmo apresentou um
episodio convulsivo. O animal foi estabilizado, com o intuito de avalia-lo para a implantagao
de uma sonda esofagica, no entanto o proprietirio nao retornou a tarde para o
procedimento.

Em 28/09/23, o proprietario relatou uma melhora do animal, que o mesmo
comegou a beber 4dgua voluntariamente, e demonstrar interesse pelo alimento mas nio
conseguia comer sozinho. Quando alimentado pela seringa reduziram os episédios de
vomito. O peso permaneceu em 2kg. Foi administrado Complexo B por via intravenosa na
fluidoterapia. Neste mesmo dia, o animal foi submetido a uma avaliacio para a implantacao
da sonda esofagica em data especificada.

Em 29/09/23 o animal foi encaminhado para avaliagdo cirtrgica. Em 30/09/23, o
proprietario retornou com o animal para o procedimento de coloca¢iao da sonda esofagica.
Este procedimento seguiu o seguinte protocolo anestésico: 0,3mg/kg de metadona por via
intramuscular e 3mg/kg de proporfol por via intravenosa.

O animal foi entubado com traqueotubo numero 3,5 ¢ mantido no isofluorano a
2%. Em seguida, introduziu-se uma pinga hemostatica curva na cavidade oral até a porgao
inicial do esofago, pressionando a ponta em direcao a pele imediatamente lateral. Neste
momento, incidiu-se com o bisturi na regido correspondente a ponta da pinga,
exteriorizando-a.

Em seguida prendeu-se uma sonda foly nimero 14 e tracionou-se a mesma em
direcao cranial até sair a por¢ao pela boca. Em seguida realocou-se em dire¢ao ao eséfago
até a marcagao prévia. A fixagao foi feita na pele com fio nylon 2-0, em sutura de sandalia
romana e posterior bandagem. O animal foi liberado para o proprietario fazer a alimentagao

em sua residéncia.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Lipidose hepatica (LH) é uma doenga comum entre os felinos domésticos. Com
base na literatura exposta e considerando o caso descrito no presente estudo, a LH idiopatica
pode ser desencadeada em felinos de qualquer idade ou raga que apresente historico de
obesidade associado com longos periodos de anorexia.

A mobilizacio de acidos graxos para o figado associado ao baixo catabolismo ¢é
preponderante para provocar o acimulo da gordura no figado, e consequente colestase intra-
hepiética (ETTINGER, ez a/, 2008 p.1402).

No que tange a anamnese neste caso, a queixa principal do proprietario de
inapeténcia do animal por um periodo estimado em uma semana, associado ao historico de
obesidade corroboraram para a suspeita de LH. No exame fisico do animal, evidenciou-se
um baixo escore corporal (anorexia), ictericia, desidratacdo e apatia.

Nos exames laboratoriais, confirmou-se a presenca de plasma ictérico, em virtude
da presenca de pigmentos biliares na circulacio sanguinea. A suspeita que apesar da continua
producao da bilirrubina nao-conjugada provavelmente haveria um retardo na taxa de
conjugacao devido a alguma lesdo hepatica. No hemograma, a contagem de hemacias (4,91
milhGes) e o hematocrito (23%) evidenciou uma leve anemia, mas gatos com LH sio
suscetfveis a hipofosfatemia, o que pode resultar em anemia hemolitica (CHANDLER &
GASKELL, 20006). A serie leucocitaria evidenciou a contagem de leucécitos normais, com
neutrofilia com desvio a esquerda (bastonetes: 680/ul.).

No exame bioquimico, mais uma vez o plasma mostrou-se ictérico. Sendo a
albumina sintetizada no figado, a partir de aminoacidos, a inanicao do animal justifica a
hipoalbuminemia (2,0 g/dL). A ureia plasmitica ¢ sintetizada no figado a pattir da amonia.
Uma vez os estoques corpéreos do organismo sendo catabolizados devido a inanigao,
justifica a uteia sérica estar elevada (138,3 mg/dL). A creatinina deriva da creatina encontrada
nos tecidos musculares, sua producio é constante e niao afetada pelo catabolismo das
proteinas teciduais, isso justifica a creatinina esta normal (1,5mg/dL) (BUSH, 2004).

A FA tem alta sensibilidade para detectar doengas hepatobiliar. No gato s6 ha uma
isoenzimas hepitica, deste modo o aumento de FA (214,8 UI/L) justifica o dano hepatico.
A GGT ¢ derivada primariamente do figado. No gato estd localizada na membrana
canalicular do hepatdcito. Na lipidose hepatica idiopatica, os valores de GGT sérica podem

estar normais ou moderadamente aumentados, enquanto FA sérica esta aumentada. ALT é
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uma enzima citosoélica, hepato-especifica no gato, e seu extravasamento, ¢ a magnitude de
seu aumento é aproximadamente proporcional ao numero de hepatdcitos lesados, neste caso
esta normal (59,3 UI/L). (ETTINGER e# 4., 2008).

Na ultrassonografia abdominal realizada em 19/09/23, a imagem do figado com
uma ecogenicidade aumentada por deposiciao de gordura, teve laudo sugestivo de lipidose
hepatica. As vias biliares intra/extra-hepaticas apresentavam-se sem alteracoes e auséncia de
lama biliar. A imagem do estdbmago vazio, e lume repleto por gas ¢ justificado pelo tempo de
inani¢ao do animal. Alcas intestinais revelaram a presenca de fezes em segmentos finais, e
laudo sugestivo de retencao fecal.

No que tange o tratamento instituido, a fluidoterapia de Ringer com lactato nao é a
mais indicada. Para Birchard, ez al, 2008 apud PETROCHI e¢f al., 2011, uma vez que o
metabolismo hepatico do lactato esta afetado, o indicado seria a solugdo ringer simples. A
vitamina B12 ¢é percussora na sintese da metionina, sua suplementacio ¢é justificada nos casos
de LH. Nao se utilizou benzodiazepinicos para estimular o apetite pois sao contraindicados
na lipidose hepatica (CHANDLER & GASKELL, 2006). Neste mesmo dia,

Sem duvida, o tratamento da LH ¢ longo, fato que pode ter desestimulado o
proprietario, uma vez que exigia muita dedicacao. Inicialmente, a indicagao foi alimentagao
forcada via seringa da feline Vet Diet Recovery Wet, distribuida em duas por¢oes ao dia. Além
disso, dependendo da forma como o animal é manipulado, quando estressados ou
estimulados com o alimento, podendo torna-se dispneico ou colapsar. Uma opgao teria sido
a sonda nasogastrica nos primeiros cinco dias de tratamento (CENTER, 2005).

Em 28/09/23 o animal retornou, o proptietatio relatou a reducio dos episodios de
vomito, estava urinando normal, mas nao estava defecando. A indicag¢ao foi repetir o mesmo
protocolo de fluidoterapia e suplementagao de vitamina B12. Apos a estabilizac¢ao do animal
em 28/09/23, a indicacio da coloca¢io de uma sonda esofigica foi pertinente, no entanto o
proprietario nao retornou a tarde nesta data. O retorno para a avaliagdo do animal ocorreu
em 29/09/23 e a colocacio da sonda em 30/10/23.

O procedimento seguiu o protocolo correto, como uso de anestésicos que nao
sofrem via de metabolizacao no figado. Center (2005) alerta que gatos com LH severa estio
em crise metabodlica sendo considerado um risco para complica¢Ses anestésicas e cirurgicas,
pois a agao dos anestésicos, via neurotransmissores pode estar comprometida devido e
encefalopatia hepatica.

O tempo decorrido desde o inicio do tratamento em 14/09/23 até o 6bito do

animal em 30/09/23, nao favoreceu a realizacao de outros exames complementares.
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O horario marcado para a coloca¢io da sonda o animal era 8h do dia 30/09/16.
Como o mesmo havia sido avaliado no dia anterior, entrou no centro cirdrgico € o
procedimento transcorreu normalmente. Apos o retorno da anestesia o animal foi reavaliado
e recebeu alta. O proprietario foi orientado para seguir com o tratamento alimentar em casa.
De acordo com relato do mesmo, o animal estava aparentemente bem, mas
permaneceu apatico. O mesmo achou ser normal devido ao procedimento e preferiu nao

intervir. Disse ainda que nesta mesma data, o animal veio a 6bito no periodo da tarde.

4 CONCLUSOES

As diferengas anatomicas e fisiologicas dos felinos os tornam susceptiveis as
doencas hepaticas, em especial a lipidose hepatica. O rapido diagnoéstico permite aplicar
medidas que venham a reestabelecer o equilibrio metabdlico do paciente.

O suporte hidrico, a suplementa¢iao de nutrientes e a nutricao de boa qualidade sao
essenciais no tratamento. Uma vez que boa parte do tratamento pode ser realizado em casa,
o empenho do proprietario torna-se relevante para o restabelecimento do paciente. Porém,
uma vez obtendo o éxito no tratamento desta patologia, deve-se apenas evitar novo
sobrepeso do animal

Deste modo, o presente trabalho atingiu seus objetivos, ao relatar um caso de
lipidose hepatica em um gato, sem raga definida (SRD), descrevendo suas manifestacoes

clinicas, alteragoes laboratoriais e de imagem e opgOes terapéuticas.
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RESUMO
Informagbes sobre o : . i
artigo: ¢ A Farmacodermia ¢ uma condicdlo em que ocorre
' comprometimento cutaneo devido a uma reagao adversa a drogas,
Recebido em: caracterizada por lesdes cutaneas ou mucocutaneas pleomorficas,
17/05/2024 algumas vezes pruriginosas e acompanhadas, ocasionalmente, de
Acei manifesta¢oes sistémicas. Essas reagoes podem ser desencadeadas
celto em: .. ~ . . , .
ela administragio de medicamentos por via tépica, oral ou
15/06/2024 P ¢ P piea,

injetavel e sdo classificadas em reagées do tipo A (dose-
Data de publicagio: | dependente) e reagdes do tipo B (idiossincraticas), muitas vezes
26/09/2024 causadas por metabolitos reativos. A incidéncia de rea¢Oes adversas
a medicamentos ¢ desafiadora de determinar devido a dificuldade
na identificacio precisa. O diagnéstico adequado depende da
Hipersensibilidade experiencia do clinico e de exames histopatolégicos para
Felino confirmacao. O tratamento geralmente envolve a interrupgao de
todas as terapias, quando possivel, podendo casos graves requerer
internagao e suporte terapéutico. Relatamos aqui o caso clinico de
um felino de 11 meses, diagnosticado com Farmacodermia.
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Farmacodermia
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PHARMACODERMA IN A FELINE PATIENT: CASE REPORT
ABSTRACT

Pharmacoderma is a condition in which skin involvement occurs
due to an adverse drug reaction, characterized by pleomorphic skin
or mucocutaneous lesions, sometimes pruritic and occasionally
accompanied by systemic manifestations. These reactions can be
triggered by topical, oral or injectable drug administration and are
classified into type A reactions (dose-dependent) and type B
reactions (idiosyncratic), often caused by reactive metabolites. The

Keywords: incidence of adverse drug reactions is challenging to determine due
to the difficulty in accurate identification. Proper diagnosis
Hypersensitivity. depends on the experience of the clinician and histopathological
Feline egamingtiqns for con.ﬁrmation. Trgatment usually involves
discontinuing all therapies, where possible, and severe cases may
Dermatology require hospitalization and therapeutic support. Here we report the
Ph . clinical case of an 1l1-month-old feline diagnosed with
armacodermia
Pharmacoderma.
1 INTRODUCAO

A hipersensibilidade a medicamentos ou alergia a drogas ¢ também denominada de
farmacodermia e constitui-se em um quadro mérbido pleomotfico de pele e/ou de mucosas,
moderado ou intensamente pruriginoso. As lesdes cutaneas se manifestam de diversos tipos
e aspectos, podendo acompanhar sintomas gerais, por vezes alarmantes e fatais. Tem baixa
incidéncia na Medicina Veterinaria, é recorrente quando se tem sucessivas exposi¢oes do
animal com o mesmo farmaco e possui prognoéstico variavel. (Larsson, 1996).

Vacinas, firmacos antimicrobianos, firmacos anti-inflamatdrios nio esteroides,
ectoparasitas, anti-helminticos e agentes anestésicos sao drogas comumente utilizadas em
cies e gatos, por isso estdo frequentemente associadas as reagoes adversas a farmaco (RAF).
(Maddison, 2004).

A RAF pode ocorrer por uma reagao farmacoldgica exagerada da resposta
pretendida a um farmaco, afetando assim um 6rgao que nao seja o 6rgao-alvo, porém ¢é uma
reagao esperada com base na farmacologia da droga sendo classificada como RAF do tipo
A. (Boothe, 1990). Quando a resposta é independente da dose e ndo esta relacionada ao
efeito farmacoldgico do farmaco, a RAF ¢ classificada como do tipo B. Sao rea¢bes onde as
respostas sao idiossincraticas ou imprevisiveis. (Maddison, 2004).

As reagoes envolvem mecanismos imunologicos potencialmente complexos e

especificos. Ao tratar do diagnéstico, Sgroi (2015) esclarece que o exame histopatoldgico ¢é

Editora In Vivo




um recurso utilizado para exclusio dos diagnosticos diferenciais e confirmagio do
diagndstico associado aos achados clinicos.

Confirmado o diagnéstico, a principal medida terapéutica indicada ¢ a suspensao da
administracio do medicamento. (PEREZ; YABOR, 2001; NAYAK; ACHARYA, 2008).
Hellebrekers  (2006) menciona administragdo de corticoides ou outras drogas
imunossupressoras, além da terapia de suporte, quando necessario.

Em lesoes extensas devido a perdas de fluido, eletrélitos, infecgdes secundarias e
sepse, o prognostico ¢ reservado. Porém quando nao ha envolvimento de outros 6rgaos ou

extensa necrose epidérmica o prognostico é considerado bom. (SGROI, 2015).

2 RELATO DE CASO

No dia 08 janeiro de 2024 foi atendido na clinica Veterinaria-HVM um felino,
macho, SRD, pelagem siamés, com 11 meses de idade, castrado e pesando 4,100kg, foi
submetido a orquiectomia no dia 25 de dezembro de 2023, em uma clinica veterinaria. Apos
trés dias do procedimento, a tutora percebeu uma lesao extensa da regiao abdominal até
regido toracica com curso rapido de dois dias, e relatou que o animal nunca apresentou
alteragoes dermatoldgicas e que 0 mesmo apresentava-se apatico.

No histérico de medicamentos recentes, foi administrado ao animal atropina na
dose de 0,04mg/kg via subcutanea, xilazina na dose de 0,05ml/kg via intramuscular,
enrofloxacina na dose de 5mg/kg via subcutanea por 3 dias, cetoprofeno na dose de 1mg/kg
via subcutanea por 3 dias, dipirona na dose de 25mg/kg via intramuscular por 3 dias, Bionew
(complexo vitaminico) na dose de 0,2ml/kg via subcutanea por 3 dias, solucio fisioldgica a
0,9% e Diprogenta 30g (diproprionado de betamesona) para uso tépico. A tutora relata que
no primeiro dia ap6s ultima dose dos medicamentos a lesao foi observada (figura 1), onde
foi orientada a continuar com o uso tépico de Diprogenta (Diproprionado de betamesona),
clorexidine 2% e cefalexina 150mg a cada 12 horas, porém nio houve melhora

dermatolégica.
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Figura 1 - Lesao observada no primeiro dia apds a ultima dose dos medicamentos.

Fonte: Proprio autor, 2023.

No exame fisico, o paciente estava em alerta, mucosas normocoradas, linfonodos
nao reativos, febril com temperatura de 40 C°, frequéncia cardiaca 200 bpm, frequéncia
respiratoria 36 mpm e levemente desidratado. A ampla tricotomia da regido foi necessaria
para verificar o grau de comprometimento da pele, pois os pelos dificultavam a visualizagdo
da lesdo.

Foi observada uma placa se estendendo pela regiao lateral direita desde a regiao
toracica até a abdominal, firme e nao dolorosa a palpagiao, sem presenca de prurido e

apresentando eritema (Figura 2).

Figura 2 — Exame fisico realizado no dia 08 de janeiro de 2024. Lesao em forma de placa

Fonte: Proprio autor, 2024.
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No exame fisico realizado no dia 21 de janeiro de 2024 foi observado que a lesao
estava apresentando odor fétido, secrecio purulenta, aspecto necrético, area de

desprendimento da pele e o animal apresentava desconforto a palpacio. (Figura 3).

Figura 3 - Lesao com secre¢do purulenta e areas de desprendimento da pele

Fonte: Proprio autor, 2024.

Para avaliar o quadro clinico geral do animal, os seguintes exames foram solicitados:
Hemograma, Creatinina, Alanina Aminotransferase (ALT), Uréia, Fosfatase Alcalina e
FIV/FELV. Amostras teciduais da pele normal e da lesionada foram colhidas por meio da
bidpsia cutanea incisional e enviadas para a realizagio do exame histopatologico.

Diagnosticou-se farmacodermia por meio da sintomatologia apresentada, historico
do paciente e de acordo com o laudo histopatolégico compativel com reagao cutanea
medicamentosa.

As medicagoes anteriores foram suspensas e o paciente foi internado no dia 08 de
janeiro de 2024, onde foi preconizada a seguinte terapia de suporte: fluidoterapia intravenosa
(solugio de Ringer com lactato), antibioticoterapia (ceftriaxona 80mg/kg, via intravenosa a
cada 24horas e metronizadol 20mg/ml, via intravenosa a cada 24 horas), antitérmico para a
febre (dipirona 25mg/kg via intravenosa a cada 8 horas), corticéide (dexametasona 1mg/kg

via endovenosa a cada 12 horas).
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Dando segmento ao tratamento, o debridamento cirargico da lesao (Figura 4) foi
realizado para evitar o trauma a area na fase de reepitelizacio durante a troca de curativos.
Para uso topico, foi administrado colagenase 0,6U/g mais cloranfenicol 0,01g/g com acucar
duas vezes ao dia por trés dias seguidos. Manteve-se a colagenase com cloranfenicol duas
vezes ao dia por mais 10 dias. Instituiu-se getamincina em pomada (Vetaglos®) para uso
topico duas vezes ao dia até a completa cicatrizagao da lesdo. Apds a alta do paciente, foi
prescrito para uso oral predinisolona (Predisin® 5mg) meio comprimido a cada 12 horas
durante cinco dias, ranitidina (Label® 15mg/kg) 0,5ml 30 minutos antes da refeigao, a cada
12 horas por 20 dias e amoxicilina 500mg mais clavulanato de potassio 125mg 4 de

comprimido, sempre apds a refei¢dao, a cada 12 horas, durante 20 dias.

Figura 4 - Debridamento cirargico realizado no dia 21 de mar¢o de 2016 (A); cuidados de

enfermagem (B).

Fonte: Proprio autor, 2024.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O quadro clinico geral do animal ¢ avaliado através da realizacao de exames
complementares NAYAK; ACHARJYA, 20006) por isso, a importancia do hemograma e da
avaliagao da fungao renal e hepatica.

O Hemograma do paciente realizado no dia 09 de janeiro de 2024 esta contido

abaixo na tabela 1.
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Tabela 1. Valores do Hemograma realizado no dia 09/01/2024 do felino atendido na na

clinica Veterinaria-HVM

Eritrograma Valores encontrados Valores de Referéncia
Eritrocitos (/mm?) 8,65 milhoes/Ul 55-10,0
Hemoglobina (g/dL) 12,0 g/dL 8,0 — 14,0
Hematocrito (%) 38,3% 24,0 — 45,0
V.G.M 443 fL. 39,0 — 55,0
H.CM 13,9 pg 13,0 -17,0
CH.CM 31,3% 31,0 - 35,0
Leucograma Valores encontrados Valores de Referéncia
% /ulL
Leucécitos — Global 15.100 8.000 — 25.000
Neutrofilos 64.0 9664 35-75  2.800-17.500
Promielécitos 0,0 0 - -
Metamiel6citos 0,0 0 - -
Bastonetes 0,0 0 - -
Segmentados 64,0 9664 0-3 0—700
Eosinéfilos 3,0 453 35-75  2.800-17.500
Basofilos 0,0 0 0-1 0-0
Linfécitos 26,0 3296 20-55  1.600 —13.700
Monécitos 7,0 1057 1-4 80 —1.000
Plaquetas 516.000/mm? 200.000 - 600.00/mm?
Proteinas Totais 6,6 6,1 -8,8

Fonte: HVM, 2024.
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Foram visualizadas hemaicias normociticas e normocromicas, auséncia de
granulaces toxicas em Neutrofilos, linfocitos normais, plasma normal e plaquetas
morfologicamente normais.

Os valores referentes a bioquimica sérica do paciente realizados no dia 09 de janeiro

de 2024 estao contidos abaixo na tabela 2.

Tabela 2 — Valores da bioquimica sérica realizada no dia 09/01/2024 do felino atendido

na clinica Veterinaria-HVM

Bioquimica sérica Valores encontrados Valores de Referéncia
Creatinina 1,40 mg/dL Felina < 1,6 mg/dL
Uréia 65,0 mg/dL Felina 32,0 a 75,0 mg/dL
Fosfatase alcalina 22,0 U/L Felina 10,0 — 80,0 U/L
TGP-ALT 49,0 U/L Felina 10,0 — 88,0 U/L

Fonte: HVM, 2024.

Apesar de o felino apresentar intenso processo inflamatério na pele, nao houve
alteragoes no hemograma e nos exames laboratoriais bioquimicos. O teste rapido de
FIV/FELV consiste na deteccio de anticorpos de FIV (vitus da imunodeficiéncia felina) e
antigenos de FELV (virus da leucemia felina) através do método ELISA (ensaio
imunoenzimatico), ele é rapido e especifico. (LEGENDRE, 2004; REDAELLI, 2012). O
resultado do teste foi negativo para as duas doencas.

Segundo Sgroi (2015) o exame histopatolégico é um recurso utilizado para exclusao
dos diagnosticos diferenciais e confirmagao do diagnéstico associado aos achados clinicos.
O exame descreveu uma epiderme com extensa acantose, hiper e paraceratose, além de
espongiose que se continua com extensa necrose cutanea da epiderme e derme suscitando
processo inflamatério agudo severo que, por vezes, alcanca subcutaneo e camada muscular,
além de focos hemorragicos. Nao foram encontrados parasitos, granulomas especificos ou
sinais de malignidade. Laudo compativel com Farmacodermia.

E importante recuperagio da integridade da mesma, logo se instituiu colagenase
mais cloranfenicol, que promove a limpeza enzimatica das areas lesadas retirando necroses e
crostas, com agucar, que possui efeito bacteriostatico, oferta nutrientes as células lesadas,
promove a diminui¢ao do edema local e estimula na formacao rapida do tecido de granulacio.

(MORSCHBACHER; GARCEZ; CONTESINI, 2012).
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Ap6s tres dias seguidos de uso tépico, o agucar, foi retirado e manteve-se a
colagenase mais cloranfenicol. Por ser uma lesdo extensa e ter comprometimento da barreira
imunolégica, faz-se uso de agentes antimicrobianos e antibidticos para evitar infecgdes. A
gentamicina em pomada (Vetagl6s®) foi administrado para uso topico, por ser muito efetivo
contra bactérias gram-negativas, ¢ indicado nas dermatites, perdas epiteliais e nos ferimentos
de dificil cicatrizacio. (MARCEU, 2010). As imagens a seguir mostram a lesao da pele

conforme a evolucao do tratamento.

Figura 5 - Dia 28 de janeiro de 2024 - Ap6s trés dias seguidos de uso topico de colagenase

mais cloranfenicol com actcat.

Fonte: Proprio autor, 2024.

Figura 6 - Dia 10 de fevereiro de 2024 - Retorno do paciente, tratamento topico com

gentamicina.

Fonte: Proprio autor, 2024.
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Figura 7 - Dia 06 de abril de 2024 - Retorno do paciente, tratamento topico com

gentamicina.

Fonte: Préprio autor, 2024.

Figura 8 - Dia 13 de abril de 2024 - Retorno do paciente, tratamento tépico com

gentamicina.

Fonte: Proprio autor, 2024.

A farmacodermia varia desde leses localizadas até reagdes generalizadas graves
(ALEIXO et al., 2009). De acordo com Sgroi (2015), ndo ha predisposicao de género e idade
em caes ou gatos. O felino de 11 meses de idade e sem raga definida (SRD) do caso clinico
relatado, apesar de uma extensa injaria na pele, apresentou normalidade no hemograma, na
func¢io hepatica e renal.

Como descrito pela literatura, a farmacodermia pode apresentar-se de forma
idiossincrasica por uma hipersensibilidade ou por interacdes medicamentosas, ressaltando
que a reacio adversa a farmaco pode ocorrer depois de uma ou varias administragées com o
mesmo farmaco e por diferentes vias. (MADDISON, 2004).

Para o processo cirirgico e pos- operatorio, o animal foi exposto a mais de um
farmaco simultaneamente, além do periodo de jejum. Maddion (2004) ressalta que a

farmacodermia pode ocorrer por interagoes medicamentosas, € que o jejum reduz o clearance
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hepatico, assim a meia vida do farmaco é prolongada significativamente. Pressupde-se que
devido ao jejum o animal tenha um grau de desidratagao, mesmo que baixo, alterando assim
a biotransformacao ou a distribuicao do farmaco. (MADDISON; PAGE, 2010).

As alteracOes mais constantes de serem observadas na Farmacodermia ocorrem na
pele, por serem mais aparentes e pelo fato dessa estrutura exercer fungao imunolégica e
metabolica (ALEIXO et al.,, 2009). De fato, o que chamou a atengdo do tutor no primeiro
momento foi a extensa lesdo na pele do animal.

Sgroi (2015) descreve que a manifestagdo cutanea pode apresentar uma ampla
variedade de caracteristicas, incluindo papulas, placas, pustulas, vesiculas, bolhas, purpuras,
eritema, urticaria, angioedema, alopecia, eritema multiforme, descamacdo, erosdes e
ulceracbes. O paciente apresentava uma placa que se estendendia pela regido lateral direita
desde a regido toracica até a abdominal, firme e no primeiro momento nao doloroso a
palpagdo, sem presenca de prurido e apresentando eritema. Posteriormente a lesao estava
apresentando odor fétido, secregdo purulenta, aspecto necrotico, area de desprendimento da
pele e o animal apresentava desconforto a palpacao.

O felino nao apresentava urticaria contrariando o que Bigby (2001) descreveu, onde
ela é o tipo mais comum de apresentagao clinica de uma rea¢ao adversa a farmaco.

Em muitos casos o desafio farmacologico (expor o paciente novamente ao
medicamento) ¢ a unica forma de identificar o agente etioldgico, porém pode ocorrer do
paciente ter sido exposto a mais de um farmaco simultaneamente além do risco de entrar em
contato novamente com o farmaco. (NETO, 1990; NAYAK; ACHARJYA, 2000).
Conforme Aleixo (2009) é de suma importancia buscar o histérico de medicamentos que
foram administrados ao animal, além de solicitar a biopsia de pele que apesar de nio
identificar o agente causal auxilia no diagnostico.

Tilles (2001) descreve que a reagdo cutianea a drogas possui uma grande variagao
nos sinais tegumentares, o que torna o diagnéstico diferencial ainda mais complexo. Foi
colhida amostra de sangue para o teste rapido de FIV/FELV, que ale de ser importante em
animais resgatados das ruas, a doenca pode ocasionar infecgdes cutaneas secundarias.
(REDAELLI, 2012).

O desafio farmacolégico nido foi realizado, pois o animal foi exposto
simultaneamente a mais de um farmaco, foi solicitada entdo a bidpsia de pele para o exame

histopatolégico. Conforme descrito por Sgroi (2015), o exame histopatoldgico é empregado
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para excluir diagnésticos diferenciais e confirmar o diagnéstico correlacionado aos achados
clinicos. Posteriormente a farmacodermia foi confirmada através do laudo histopatolégico.

Como ja foi descrito, a principal intervengao terapéutica é a suspensio do
medicamento suspeito. (ALEIXO et al., 2009). Sgroi (2015) descreve que o tratamento de
suporte envolve antibioticoterapia, terapia topica, fluidoterapia em casos graves, e alguns
autores defendem o uso de imunoglobulina humana, apesar de ser oneroso, e a administragao
de glicocorticoides e outros ativos imunossupressores se tem uma boa resposta. Amoxicilina
com clavulonato é um farmaco predisposto segundo a literatura a desencadear reagao adversa
(CABALLERO et al.,, 2004) no entanto, o mesmo foi receito por nao constar no histérico
dos farmacos que foram administrados ao felino e por ter um amplo espectro de agdo e
segundo Maddison (2010) ¢ o farmaco de primeira escolha para infec¢oes na pele.

O prognostico ¢é reservado dependendo da evolugio do  quadro.
(HELLEBREKERS, 2009). Apos total cicatrizagdio da lesdo o paciente recebeu alta

terapéutica.

4 CONCLUSOES

Embora a farmacodermia seja pouco comum na pratica veterinaria cotidiana, ¢
crucial que o clinico esteja ciente de sua ocorréncia. F. importante ressaltar que qualquer
classe de medicamentos, incluindo aqueles administrados de forma tépica, injetavel ou oral,
pode desencadear uma reagao de farmacodermia.

Compreender as especificidades do metabolismo de farmacos em felinos ¢ crucial,
visando adquirir conhecimento sobre os fatores que podem desencadear uma reagao
adversa aos medicamentos. Um diagnostico precoce de farmacodermia terd um impacto

direto no tratamento e no prognoéstico do animal.
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A neoplasia de bexiga é rara nos caes, compreendendo menos de
Recebido em: 1% de todas as malignidades relatadas nesta espécie, o tipo de
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tumor mais comum no trato urinario inferior é o carcinoma de
Aceito em: células de transicao, onde essa neoplasia se origina na membrana
15/06/2024 basal de certas partes do trato urinario, podendo aparecer em

formato unico, ou multiplas formagdes verrucosas na membrana
Data de publicagdo: | hasal, O objetivo desse trabalho é de relatar o caso de um cdo da
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Palavras-chave:
Carcinoma
Scottish Tertier
Diagnéstico

Vesical

raga Scottish Terrier, que foi diagnosticado com uma neoplasia na
parte vesical da bexiga, onde se obteve essa suspeita devido a um
sumario de urina e um exame ultrassonografico abdominal de
rotina, e se confirmou como carcinoma de células transicionais
(urotelial), devido a um laudo citolégico onde foi utilizado uma
sonda uretral guiado pelo ultrassom até a parede vesical da bexiga.
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TRANSITIONAL CELL CARCINOMA IN THE LOWER URINARY
TRACT IN A SCOTTISH TERRIER DOG: CASE REPORT

ABSTRACT

The tumor bladder is rare in dogs, comprising less than 1 % of all
malignancies reported in this species, the most common type of
tumor in the lower urinary tract is transitional cell carcinoma,
where the tumor originates from the basement membrane of
certain parts of the urinary tract and may appear in single format
or multiple warty formations in the basement membrane. The aim
of this study is to report the case of a dog of the Scottish Terrier,
who was diagnosed with a tumor in the bladder, where we got this
Diagnosis suspicion due to a urinalysis and an abdominal ultrasound
Bladder examination routine, and as confirmed transitional cell carcinoma
(urothelial) due to a cytological report which was used urethral
probe guided by ultrasound to the vesical wall of the bladder.

Keywords:

Carcinoma

Scottish Terrier

1 INTRODUCAO

As neoplasias do sistema urinario canino podem afetar rins, ureteres, bexiga, uretra
e prostata, sendo a bexiga o local mais frequentemente afetado (Knapp, 2013). As neoplasias
de bexiga representam cerca de 2% de todas as neoplasias malignas relatadas na espécie
canina (Chun e Garret, 2005; Gieg et al., 2006; Robat et al., 2013).

O carcinoma de células transicionais (CCT), é o tumor mais comum visto na bexiga
do cio, ele também recebe o nome de carcinoma urotelial, por estar presente no trato urinario
inferior. (KKnapp, 2009; Chun e Garret. 2005). F uma neoplasia maligna que se desenvolve a
partir das células epiteliais de transicdo da mucosa da bexiga, sendo superficial ou vesical
(Knapp, 2009). A superficial é quando nao ocorre invasao das camadas profundas da parede
vesical, e a do interior da bexiga é um tumor invasivo com elevada capacidade de metastase
(Knapp, 2009).

Podem existir outros tipos de tumores na bexiga, que nao sao relevantes, como o
carcinoma de células escamosas, adenocarcinomas, trabdomiossarcomas, linfomas,
hemangiosarcomas, fibromas e outros tumores que pode ter sede na bexiga (Valli et al.,
1995). O CCT geralmente se localiza no trigono vesical, mas pode se desenvolver para os
rins, os ureteres, na prostata e na uretra (Froes et al., 2007), onde o prognostico ja pode ser

considerado reservado.
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2 RELATO DE CASO

Um cdo da raga Scottish Terrier de 5 anos, castrado, com 14,8 kg, foi levado no
Hospital Veterinario Metropolitano no dia 19 de janeiro, apenas para uma consulta de rotina.
Se encontrava corretamente vacinado e desparasitado, vivia numa casa com acesso ao
exterior privado e ndo tinha contato com outros animais. Nao apresentava nenhuma
sintomatologia, sua alimenta¢ao era apenas de ragao seca, mas segundo o proprietario bebia
abundantemente agua da piscina. Nao estava fazendo uso de medicamentos. No exame fisico
o animal se apresentava alerta e responsivo, com atitude normal em estagdo, movimento e
dectbito. A ausculta cardiopulmonar encontrava-se normal. A temperatura retal era de 38,9
°C, sem sangue e nem fezes aderido ao termoémetro. As mucosas estavam coradas, sem
linfoadenomegalia. A palpagdao abdominal, o abdomen se encontrava rigido, a bexiga sem
alteragao e sem dor a palpagao. A palpagao retal demonstrou um acentuado aumento de
prostata. Em seguida, procedeu-se a coleta de sangue para realizagdo de hemograma (Tabela
1) e bioquimicas séricas (Tabela 2) cujo resultados indicaram uma trombocitopenia, uma

hiperproteinemia e um aumento de alanina transferase (ALT).

Tabela 1. Resultado do hemograma do cao realizado no HVM realizado no dia 19/01/16

SERIE ERITROCITARIA VALORES REFERENCIAL
ENCONTRADOS ESPECIE CANINA
ERITROCITOS (/mm3) 8.000.000 5.500.000 — 8.500.000
HEMOGLOBINA (g/dL) 17.0 12-18
HEMATOCRITO (%) 48 37 — 55
VGM (fL) 60.0 60 — 77
CHGM (%) 35.4 3236
PLAQUETAS (/mm3) 170.000 200.000 — 500.000
PROTEINA TOTAL PLASMATICA 9,4 6,0 —8,0
. (g/dL) )
SERIE LEUCOCITARIA VALORES REFERENCIAL
ENCONTRADOS ESPECIE CANINA
LEUCOCITOS (/mm3) 14.900 / mm3 6.000 — 17.000 /
mm?3
MIELOCITOS - 0
METAMIELOCITOS - 0
BASTOES - 0 — 300
SEGMENTADOS 12.665 300 — 11.500
LINFOCITOS 1.639 1.000 — 4.800
EOSINOFILOS - 100 — 1.250
BASOFILOS - RAROS
MONOCITOS 596 150 — 1.350

Fonte: Schalm’s Veterinary Hematology
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Tabela 2. Resultado das bioquimicas séricas do cio realizado no HVM no dia 19/01/16.

RESULTADOS REFERENCIAL

ESPECIE CANINA
ALT (U/L) 165 <50
CREATININA (mg/dl) | 1.0 0,5-15

Fonte: Kaneko, 1997; Meyer & Harvey, 2004.

Logo ap6s foi feito a coleta de urina por mic¢ao espontanea, que se apresentou uma
urina num aspecto turvo, de pH baixo e que o exame qualitativo do segmento urinario
revelou presenca de células numerosas tubulares e de sangue oculto, e sem alteragdo no
exame de relagdo proteina-creatinina. Sendo assim foi solicitado uma radiografia, para se
verificar a presencga de alguma alteragdao tumoral, onde nao foi observado nenhuma alteragao.

(FIGURA 1-2).

Paciente:Chuck
Prop:Nicholas Jussier

Data:25.01.2016
Torax:LL(D)

Figura 1. Radiografia latero-lateral do torix feito no cio realizado no dia 25/01/16 no

HVM, onde nao se teve alteracoes referente a metastase.
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Paciente:Chuck
Prop:Nicholas Jussier

Data:25.01.2016
Torax:VD
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Figura 2. Radiografia ventrodorsal do térax no cio realizado no dia 25/01/16 no HVM,

onde nio se teve alteracdes referente a metastase.

Foi feito uma ultrassonografia abdominal (US) onde foi visto uma replecio na
bexiga com contetdo anecogénico heterogéneo, um espessamento irregular na regiao dorso
cranial, sendo sugestivo de formacao/coagulo. (FIGURA 3). No figado foi visto com
dimensoes e ecogenicidades aumentadas, sugestivo de esteatose. (FIGURA 4). Na prostata
foi visto pequenos pontos hiperecogénicos de aspecto compativel de hiperplasia prostatica.

(FIGURA 5).
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Figura 4. Sonograma do figado do cio realizado no dia 20/01/16 no HVM.
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Figura 5. Sonograma da prostata do cio feito no dia 20/01/16 no HVM.

Com base na US e urinalise, se suspeitou de CCT, ou de presenca de coagulo
vesical devido a trauma. Foi instituido uma terapia com deracoxib (3mg/kg PO CID durante
21 dias), 6mega 3 (2 capsulas CID PO durante 60 dias) e uso de Hep Vita 30g (2g CID PO
por 30 dias). Apo6s 10 dias de tratamento (31), o animal apresentou o primeiro sinal clinico,
hematuria, voltou ao Hospital Metropolitano Veterinario (HVM) e fez o exame citologico
com sonda uretral guiado pelo US, confirmando na descri¢ao microscopica a presenga de
blocos irregulares de células epiteliais de transi¢ao sendo compativel com carcinoma.

No dia 2 de fevereiro, foi feito a exérese cirurgica no animal, no Hospital
Veterinario ETAVE, devido ao fato do CCT estar localizado na parte cranial da bexiga e pela
a confirmacio da neoplasia do exame citologico, o procedimento constituiu em celiotomia
mediana retro umbilical, localizagdo, exteriorizag¢ao e isolamento da bexiga da cavidade
abdominal, para se evitar a contaminagao dos outros 6rgaos abdominais. A cistotomia foi
realizada em seu aspecto cranial, em uma regiao hipovascular e¢ pode-se perceber o
surgimento de uma grande massa com aspecto de couve flor com pontos hemorragicos se
projetando para fora da bexiga. (FIGURA 06). Neste momento foi realizado a cistectomia
parcial para a remogao dessa estrutura com margem de seguran¢a com o trigono preservado,
em ato continuo realizou-se cistorrafia em dois planos de sutura nos padroes cushing, com

fio sintético de boa qualidade (poligalactina 910), a celiorrafia com pontos de wolff separados
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com fio nao absorvivel (nylon 1.0) e sutura subcutaneo com ponto simples separado com fio

nao absorvivel (nylon 1.0).

Figura 6. Carcinoma de células de transicao invasivo papilar na bexiga do cao,

procedimento de cistectomia realizado no Hospital Veterinario ETAVE.

Foi prescrito para o animal no pés-operatorio, antibioticoterapia a base de
ceftriaxona (30 mg/kg PO BID por 10 dias), tramadol (1,5 mg/kg BID por 5 dias). O
resultado do histopatologico feito pela a biopsia na cirurgia, teve o resultado de carcinoma
de células transicionais (CCT) e de estadiamento tumoral grau 2 (alto grau) (FIGURA 7), o

animal foi encaminhado para a quimioterapia.

Figura 7. Fragmento irregular de mucosa pardacenta centrado por volumosa lesao tumoral
vegetante, irregularmente lobulada que aparece alcancar a margem de ressecio cirurgica

lateral da pega.
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Antes de fazer o tratamento, o paciente necessitava passar por outro hemograma
(apresentou apenas hiperproteinemia), perfil bioquimico (valores normais) e US abdominal,
onde foi encontrado na vesicula urinaria com uma moderada replecao liquida, parede
normoespessas e regulares, repleta por conteudo anecogénico homogénea com visibilizagao
de formacao pedicular, aderida em parede lateral, por¢ao cranial, vascularizada pelo Doppler.

(FIGURA 8).

Figura 8. Sonograma da bexiga do cio realizado no Hospital Veterinario ETAVE no dia
29/02/16.

O protocolo adotado para o quimioterapico foi com o uso de carboplatina (300
mg/m2 IV de 14 em 14 dias), o animal nio apresentou sinal clinico ou efeito colateral pds-
quimioterapico. Na segunda sessio do tratamento, foi repetido o US, onde foi encontrado
na bexiga paredes irregulares, com ecogenicidade moderada, devido a presenca de
neoproliferacio abrangendo toda a parede dorsal e ventral, estendendo-se até o trigono
vesical e na préstata presenca de cistos prostaticos com pontos de calcificagao, apos o US, o
proprietario optou por nao fazer mais as sessoes de quimioterapia, e apenas continuar com

o tratamento paliativo de inibidor da COX-2 e de 6mega 3.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As neoplasias do trato urinario inferior sao raras em todas as espécies domesticas.
Por outro lado, segundo Knapp e McMillan (2013) as cistites ou cistites polipoides sio
comumente encontradas na rotina clinica veterinaria, que possa ser por isso que, O
veterinario, nao considere, imediatamente, a possibilidade de ser uma neoplasia vesical,
enfatizando a realidade, de que ndo ¢ rara a descricio de cies com CCT que apresentem
sinais clinicos de cistite durante semanas a meses, sendo estes eliminados com terapias
antimicrobianas.

A etiologia ¢ multifatorial, entre os varios fatores de risco podem ser inclusos a
exposicdo de desparasitantes externos para pulgas, quimicos (herbicidas e pesticidas), a
obesidade, possivelmente exposi¢ao a ciclosfosfamida, o sexo feminino, a esterilizacao e o
elevado risco associado a raga (Glickman et al., 1989 e 2004; Bryan et al., 2007; Raghavan et
al., 2004). No caso descrito o animal tinha recorréncia de inalar herbicidas devido a presenca
de gramado na sua moradia, ele apresenta sobrepeso, foi esterilizado, no entanto, nio houve
administragao de ciclosfosfamida no decorrer da sua vida. Segundo Knapp (2000), cerca de
45% dos caes afetados com CCT tem mais de 10 anos, entretanto, no caso relatado o animal
apresenta 5 anos.

As racas que mais desenvolvem CCT sio: Scottish Terrier, Shetland Sheepdog,
West Whiteland Terrier, Beagle e Pastor Alemao (Mutsaers et al., 2003). No caso descrito, o
animal tem a raga predisposta por ser um scottish terrier. Os sinais clinicos em caes com
CCT, segundo Mutsaers et al (2003), sao de hematuria, disuria, poliquidria, sendo que em
pacientes com obstruc¢ao da uretra podem apresentar andria (Knapp et al., 2000). A
sintomatologia do animal representado esta de acordo apenas com a hemataria. No exame
fisico, pode-se encontrar espessamento de uretra e da zona ao trigono da bexiga, assim como
uma linfoadenomegalia, e por vezes uma massa na bexiga ou a distensao deste 6rgio e sempre
ressaltando segundo Withrow & MacEwen’s (2014) um exame fisico normal nao exclui a
presenca de um CCT. Como no caso visto, onde apenas teve a presen¢a de um aumento da
prostata.

Os resultados do hemograma apresentam-se com valores normais, a bioquimica
pode indicar a presenca de azotemia renal ou pods renal, se existir obstru¢ao uretral, no
paciente se verificou uma hiperproteineimia, trombocitopenia e um aumento de ALT, nada
que se relaciona-se a um problema renal. Na urindlise geralmente estdo presentes células

epiteliais de transi¢do com varios graus de malignidade e que estas células estao apenas
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presentes em 30 % dos caes com CCT. O grande problema na analise ¢ a diferenciacdo entre
amostras com CCT e processos inflamatorios, porque apresentam resultados semelhantes
(Henry et al., 2003). No caso, foi visto uma urina com aspecto turvo, e a presenga de células
tubulares e sangue oculto.

Os locais onde se desenvolvem metastases frequentemente podem ser avaliados
através do raio X e do US. Os locais podem ser linfonodos, figado, bago, prostata e pulmaes
(Mutsaers et al.,, 2003; Knapp et al., 2006). O caso estudado o animal nao apresentou
evidencias de metastase na radiografia. O US serve como meio de estudo do local do tumor
para uma potencial interven¢ao cirurgica e para mapear e medir as massas de maneira a
determinar o tipo de tratamento (Leveille et al., 1992; Finn-Bodner., 1995). Onde foi visto
no caso, trés exames ultrassonograficos onde no primeiro se mostrou um espessamento
irregular na parede vesical cranial da bexiga (FIGURA 9), no segundo (FIGURA 14) foi feito
pos cirdargico onde foi visto o espessamento na parede vesical, onde nao foi possivel a total
retirada da neoplasia, pois segundo Withrow & MacEwen’s um fator chamado “field effect”
proposto em medicina humana, e que diz que todo revestimento de bexiga é submetido a
uma mudanca maligna devido aos carcinogénicos da urina, pelo o que é muito provavel que
os tumores sejam multifocais podendo surgir novas massas apds a cirurgia, € a terceira
imagem (FIGURA 15) antes da segunda sessao de quimioterapia a neoproliferagao ja estava
préximo do trigono vesical do animal.

Segundo Knapp et al (2000) o diagnostico definitivo de CCT passa pela a
confirmacao histopatoldgica, entretanto, o relato de caso foi possivel se ter o diagnéstico
definitivo com o exame citologico usando uma sonda uretral guiado pelo US e ap6s a cirurgia
foi retirado um fragmento da bexiga e feito o histopatolégico para se concluir o mesmo
resultado da citologia. A exérese cirurgica no CCT nao ¢ muito frequente por ser dificil
realizar a retirada da massa, devido a localizacdo tipica do trigono, o envolvimento das
estruturas ¢ a presen¢a de metastases. (Soulnier-Troff., 2008). No entanto Withrow &
MacEwen’s (2014) comentam que a cirurgia pode estar indicada por diversas razdes: obter
uma amostra de tecido para diagnostico, tentativa de remover o CCT se as lesoes estiverem
longe do trigono, e para manter ou repor o fluxo da urina.

O animal foi intervencionado cirurgicamente com o objetivo de retirada da massa,
devido ao distanciamento do trigono, mas o tumor reincidiu dias depois a cirurgia. Withrow
& MacEwen’s (2014) falam que a terapia medica é mais usada hoje em dia do que a cirurgia,

que consiste no uso de quimioterapicos ou inibidores de ciclooxigenase-2 ou a associagdao
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deles. Apesar de nao ser curativa, alguns farmacos podem levar a remissio ou a doenga
estavel, e a maioria dos protocolos terapéuticos sao bem tolerados, segundo resultados, as
melhores respostas sdo em caes que recebem sequencialmente diferentes tipos de protocolos
no decorrer da doenga, entretanto, no caso relatado o animal fez uso de deracoxib (3 mg/kg
PO CID) e de 6mega 3 ( 2 caps PO CID), e comegou a quimioterapico carboplatina ( 300
mg/m2 IV) apés a cistectomia, apenas fez uma sessio, pois a massa tumoral teve um
crescimento na parede vesical, mas o animal continuou apenas com o inibidor da COX-2

associado com o acido graxo, sem apresentar qualquer sinal clinico.

5 CONCLUSAO

Visto como ocorre a evolu¢Chilldress MO, Adams LG, Ramos-Vera |, et al: Results
of biopsy via transurethal cystoscopy vs cystotomy diagnosis transitionall cell carcinoma of
the urinary bladder and urethra in dogs: 92 cases (2003-2008), ] Am Vet Med Assoc239:350-
356, 2011.

a0 da dessa neoplasia em cies, ¢ preconizado a importancia da utiliza¢ao dos exames
complementares para se obter o diagnéstico definitivo, onde no caso clinico foi demonstrado
que o uso de exames ndo invasivos ou traumaticos, como o sumario de urina, o exame
ultrassonografico abdominal e a citologia com sonda uretral, foram cruciais para se fechar o
diagnéstico de CCT, tendo em vista que grande porcentagem dos animais sao aferidos por
essa neoplasia tem uma proliferacao perto do trigono, sendo bastante dificil se obter uma

bidpsia para o exame histopatologico.
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RESUMO

A Cinomose é uma doenga que pode afetar caes de diferentes
ragas, sexo ou idade. Quando atinge a fase neurologica grave, traz
consequéncias criticas. A acupuntura ¢ uma terapia integrativa
capaz de minimizar as sequelas neurolégicas desta doenga. Diante
disso, este trabalho tem como objetivo descrever a acupuntura
como um tratamento integrativo complementar que traz melhora
dessas sequelas a partir da ativacao de acupontos sensoriais para
gerar uma resposta nervosa. A metodologia utilizada sera uma
revisdo de literatura utilizando como base artigos cientificos tais
como: Portal de Periédicos da CAPES, National 1.ibrary of Medicine
(PUBMED) e Scentific Eletronic Library Online (SCIELO). Desta
forma, este trabalho visa atualizar os profissionais e estudantes de
Medicina Veterinaria sobre a doenga e o uso da terapia integrativa
complementar, para proporcionar uma melhora na qualidade de
vida dos animais e assim renovar a esperanca dos tutores. Esta
revisdo de literatura comprovou que a acupuntura ¢ uma terapia
complementar de grande beneficio, diante de uma doenga tao grave
e que por muitos anos a eutanasia foi instituida devido a auséncia
de métodos que condicionavam o paciente para uma boa qualidade
de vida, portanto tanto o método tradicional quanto a eletro
acupuntura mostram-se eficientes na recuperacio de pacientes com
sequelas neuroldgicas oriundos da cinomose, tornando-se uma
alternativa viavel para garantir uma qualidade de vida e bem-estar
a0s cdes € a seus tutores.
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ACUPUNCTURE AS AN INTEGRATIVE THERAPY TO
MINIMIZE THE SEQUELARES OF DISTEMPER

ABSTRACT

Distemper is a disease that can affect dogs of different breeds, sex,
or age. When it reaches the severe neurological stage, it has critical
consequences. Acupuncture is an integrative therapy capable of
minimizing the neurological consequences of this disease.
Therefore, this work aims to describe acupuncture as a
complementary integrative treatment that improves these sequelae
by activating sensory acupoints to generate a nervous response.
The methodology used will be a literature review based on
scientific articles such as: Portal de Periddicos da CAPES, National
Library of Medicine (PUBMED) and Scientific Electronic Library
Online (SCIELO). In this way, this work aims to update
professionals and students of Veterinary Medicine about the
disease and the use of complementary integrative therapy, to
provide an improvement in the quality of life of the animals and
thus renew the hope of the tutors. This literature review proved
that acupuncture is a complementary therapy of great benefit, in
the face of such a serious illness and that for many years euthanasia
was instituted due to the absence of methods that conditioned the
patient for a good quality of life, therefore both the traditional
method and electro acupuncture are efficient in the recovery of
patients with neurological sequelae from distemper, making it a
viable alternative to ensure quality of life and well-being for dogs
and their guardians.

1 INTRODUCAO

A cinomose ¢ uma enfermidade viral que afeta animais da Familia Canidae. A doenga

¢ caracterizada como multissistémica e é transmitida por um virus do género Morbillivirus da

tamilia Paramyxoviridae. O virus da Cinomose é do tipo RNA de fita simples com sentido

negativo como material genético e envolto por um envelope lipoproteico (PANIGASSI;

MAIORKA, 2015).

A cinomose atinge diversos sistemas como ocular, respiratério, gastrointestinal e

neurolégico, em caes de diferentes tipos de ragas, idade ou sexo. Quando chega na fase que

atinge o sistema nervoso central (SNC), a terapéutica convencional se torna mais dificil de

reverter as sequelas ocasionadas. Dependendo de qual area do cortex do cérebro for atingida,

mais agressivo sera o comprometimento neurologico e a limitagio ocasionada, com

prognostico desfavoravel (MADRUGA et al., 2020).

Editora In Vivo




A cinomose esta entre as causas mais frequentes de obitos por eutanasia devido aos
sinais neuroldgicas, assim os tutores entendiam que se tratava de um dano irreversivel, e
visando pelo bem-estar e prezando pelo nio sofrimento do animal, acabavam optando pela
eutanasia (SOUZA, 2019).

Desta forma, a inexisténcia de um tratamento especifico para uma doenga de
multiplas sintomatologias e com alta taxa de mortalidade tornam a acupuntura uma
alternativa importante porque possibilita uma reabilitagdo neuro funcional e reequilibrio dos
distarbios fisicos e psiquicos. Contudo, o médico veterinario tem que se especializar para
conhecer bem a pratica (MADRUGA et al., 2020; SANTOS et al., 2022). Os beneficios da
acupuntura sao indmeros, com maior énfase nas doencas de disco intervertebral em caes
e/ou reabilitagdes neurolégicas (SANTOS et al., 2022; REIS; MELLO; BOBANY, 2018).

Portanto, o presente trabalho tem como objetivo a elabora¢iao de um levantamento
bibliografico sobre a acupuntura e métodos de terapia integrativa em animais infectados por
cinomose com sequelas neurolégicas com a finalidade de proporcionar conteudo atualizado
para o meio académico e, junto aos profissionais clinicos, promover a reabilitacio aos

pacientes com sequelas nervosas.

2 METODOLOGIA

2.1 Fisiopatogenia da Cinomose

A Cinomose é uma doenga infectocontagiosa, causada pelo virus Morbillivirus da
familia Paramyxoviridae. Envelopado por glicoproteinas virais H e F (responsaveis por
fusao), e contém apenas um filamento de RNA negativo. O virus apesar de agressivo, ¢ de
facil eliminagao por ser sensivel a luz ultravioleta, ao calor e ao ressecamento. Facilitando
assim a desinfeccao do local e de foémites que tiveram contato com animais infectados
(GREENE; VANDEVELDE, 2015).

A disseminacdo ocorre principalmente em animais jovens, niao vacinados,
imunossuprimidos, por meio do contato direto com animais que tenham o virus (por meio
de aerossoéis, secrecao oro nasal, mucosa, urina, fezes). As manifestacdes clinicas siao
inespecificas, o que dificulta bastante o diagnéstico (TOZATO et al., 2010).

Estima-se que a doenga pode afetar cies de qualquer idade, mas principalmente
animais com sistema imunolégico debilitado que tiveram falhas na imunizagdao, nao

vacinados, ou por transmissao materna de forma transplacentaria. Animais que nao
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receberam colostro em quantidade suficiente também sao mais susceptiveis a desencadearem
a enfermidade. A doenga geralmente se desenvolve nos filhotes ap6s a queda da diminuicdo
dos anticorpos maternos geralmente em animais de 60 a 90 dias (BRITO et al., 2016). Com
base nisso, se faz-se importante o uso de controle e prevencao da doenga (PANIGASSI;
MAIORKA, 2015).

As manifestagoes clinicas sdo diversas e dependem de como vao atingir cada animal
afetado, podendo comprometer varios sistemas ou nao. Uma manifesta¢ao clinica nio ¢é
patognomonico da enfermidade, visto que depende de como vai se manifestar no organismo
do hospedeiro. Assim que o virus se instala, acontece replicagao viral no epitélio e tecidos
linfoides, deslocando-se para pneumocitos e alvéolos pulmonares ocasionando dispneia;
também pode acometer os enterdcitos ocasionando diarreia e vomitos. Ocorre, também,
uma multiplicagao generalizada promovendo leucopenia e febre e, em imunodeprimidos, o
virus pode atingir outros sistemas provocando gastroenterite, pneumonia, dermatite e
conjuntivite. Hiperqueratose de coxins e narinas também pode ocorrer. Ha alta taxa de
encefalomielite nao supurativa aguda, que pode acarretar desmielinizagao, gerando danos de
carater nervoso irreversiveis dependendo da area afetada do cérebro (FREIRE; MORAES,,
2019).

Caes com boa resposta imunoldgica e com bons anticorpos podem neutralizar o
virus e o eliminar por volta do 14° dia pés-infec¢do sem apresentar sinais clinicos evidentes
da doenca. Porém, os danos ao SNC estao intimamente ligados aqueles animais que possuem

pouca ou nenhuma resposta imunolégica (NELSON; COUTO, 2015).

2.2 Diagnéstico

Segundo Greene e Vandevelde (2015) as amostras de sangue ou urina do animal
para deteccao viral sdo indicadas, porém podem trazer confusdo ao resultado por nio
diferenciar virus vacinal de virus natural. Sendo importante saber se o animal foi vacinado
recentemente. Em casos agudos a imunofluorescéncia tem melhores resultados, pois em
casos cronicos a titulagao do anticorpo pode trazer resultados indefinidos.

As formas de diagnéstico sao diversas, desde a identificacao do RNA viral pelo teste
da Reagao de Cadeia Polimerase (PCR), mas a sensibilidade depende da amostra analisada.
Sangue e urina sio mais sensiveis para detecgao no PCR. Deve- se ter cuidado ao testar o
animal na fase aguda ou cronica da doenga, pois o teste de diagnéstico muitas vezes nao

difere virus vacinal de virus natural e pode induzir resultados falsos positivos. Sempre avaliar
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se o animal foi vacinado recentemente. Outras formas de diagndstico podem ser usadas
como identificagao de anticorpos em testes sorologicos com imunofluorescéncia indireta e
ELISA. (FREIRE; MORAES, 2019).

Os achados nos exames laboratoriais sao anemia, leucopenia, linfopenia,
eosinopenia e trombocitopenia (SILVA et al., 2017). Outras formas de diagndstico sao os
achados de inclusbes virais nas hemacias, conhecidos como corpusculos de Lentz, sendo o
achado, patognomonico para cinomose (THRALL, 2015).

O diagnostico post mortemr também ¢é utilizado, sendo recomendado pegar amostras
do pulmao, vesicula urinaria, tecido linfoide e tecido nervoso central. Sendo feito pelo teste

imunofluorescéncia direta (GUTIERREZ, et al.,2015).

2.3 Tratamento

O tratamento da Cinomose canina ¢ sintomatoldgico e de suporte, aguardando uma
melhora clinica dependendo do sistema imunolégico do animal e torcendo para nio haver
uma outra infec¢io secundaria. F imprescindivel o isolamento do animal infectado, evitando
assim a contaminacio com outros (Dornelles et al.,, 2015). Sao usadas medicacOes para
controle de dor e febre, e em casos de conjuntivite, problemas oculares, sao receitados
colitios MORENO, 2019).

A administracdo de antibidticos de amplo espectro como Amoxicilina com
clavulanato sio utilizados para tratar infecgdes oportunistas, expectorantes também sio
utilizados para facilitar a eliminacdo de secre¢des. Nebulizagio com soro também pode ser
usado para melhorar a expectoragao e umidificar essas secre¢oes (AZEVEDO, 2013).

Em casos de sindromes convulsivas sio usados anticonvulsionantes como
Fenobarbital, que pode ser usado por via Retal, Intramuscular, Intravenosa ou oral. E em
casos de crises mais fortes o uso de Diazepam (IV ou retal). Anti-inflamatorios
glucocorticoides sao usados apenas em casos de edemas no SNC ou neurite 6ptica. Nao
sendo usados quando a infec¢ao é aguda (DORNELLES et al.,, 2015; SYKES, 2014).

A aplicagao de toda e qualquer terapéutica necessita do entendimento prévio para
a correta aplicacdo, saber seu mecanismo de agdo e como acontece seus mecanismos
fisiolbgicos é indispensavel. Na acupuntura nao ¢é diferente, ter um conhecimento correto da

pratica, mecanismo da nocicepg¢ao, somatica e visceral, e sua anatomia neuro funcional ¢é
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fundamental. E a correta aplicagdao e os efeitos terapéuticos da técnica (RESENDE et al.,

2021).

2.4 Acupuntura no tratamento de Cinomose

A acupuntura na medicina veterinaria é bastante ampla para diversos tratamentos,
vem crescendo muito, e sendo cada vez mais utilizada por médicos veterinarios. Ela ¢ eficaz
no tratamento da dor e analgesia, além de ser pouco invasiva para o paciente. Ela possui
resultados satisfatorios em problemas neurolégicos de forma segura e pratica, tanto pela sua
eficacia, como pelo baixo custo, sem necessidade de uso de medicagoes. Até diminuindo a
necessidade de uso de farmacos que possam ser toxicos para o paciente (LANE; HILL,
20106).

A acupuntura ja é utilizada faz tempo na medicina veterinaria, mas s6 se comprovou
a eficacia em 1980. Sendo vista como uma técnica que necessita do diagndstico energético e
identificacdo da sintomatologia de cada cao. Para o tratamento das sequelas da cinomose, é
identificado os sintomas do paciente, e com base na localizagao e anatomia que se refere ao
problema, 6rgao atingido, ¢é feita a escolha correta dos acupontos. Animais que apresentam
atrofia, dor muscular, paralisia, paresia de membros, é utilizado alguns acupontos como
VB30. VB34 ¢ usado em casos de fraqueza e dor, paralisia dos membros pélvicos, desordens
dos musculos, ligamentos e tenddes. Acuponto F 3 identificado no meridiano do figado, e
face medial da pata, pode ser utilizado em casos de espasmos, irritabilidade e agressividade
(MELLO et al., 2014).

Para cada tipo de sequela decorrente da cinomose, existem acupontos que sao
principalmente, VB 20, VB 30, VB 34, F 3, E 36, IG 11, VG 14, VG 20, B 23, B 40. Os
pontos VB 20, VB 30 e VB 34 sio favoraveis em caes que apresentam dor na nuca, nos
olhos, congestao e secre¢ao nasal (MADRUGA et al., 2020).

Segundo Madruga (2020), outro ponto usado para tratamento de sequelas da
cinomose ¢ o VB15, localizado atras do zigomatico, perpendicular a pupila. Traz melhora
sobre ataxia, convulsdo, acalma a mente, traz tranquilidade, além de melhorar problemas
oculares como perturbagao na visao, lacrimagao, dor nos olhos. VB 30 localizado na
depressio cranial ao trocanter maior do fémur, ¢ utilizado para casos de paresia, paralisia de
membros pélvicos e também dor ciatica. Em casos mais graves de ataxia e convulsdes, um
ponto importante ¢ o VG 20, localizado na linha média dorsal do cranio, o qual pertence ao

meridiano vaso governado (NETO et al., 2014).
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As técnicas da acupuntura vao além de insercao de agulhas em pontos estratégicos
da pele, tem todo um estudo de busca de homeostasia e equilibrio, a acupuntura foi originada
no século XVII, e atua no conceito Yin-Yang de transformacao e ligacao que busca entender
o desequilibrio na saude. Explicando sua fisiologia e suas patologias para o diagnostico
clinico. Além de ndo se limitar apenas em agulhas, existe outras formas de estimular esses
pontos, como o uso de eletroacupuntura, estimulando eletricamente, por laser e ondas, pelo
sangramento, por calor usando moxabustao, entre outras formas (MADRUGA et al., 2020).

Diante desse contexto, a acupuntura surge como uma nova terapia complementar
para tratar as sequelas causadas pela cinomose. A acupuntura ja é utilizada por humanos ha
milénios, desde a idade da pedra. Pessoas utilizavam agulhas feitas de material metalico para
fins de cura. Ja na medicina veterinaria foi integrada para cuidados com cavalos na época da
guerra com intuito de tratar doen¢as e melhorar o desempenho destes animais para
transporte. Pode trazer resultados positivos no equilibrio homeostatico, quando utilizada em
acupontos especificos, tratando sequelas do SNC em animais vitimas de cinomose e trazendo
esperanga aos tutores (MADRUGA et al., 2020)

A acupuntura vem ganhando grande destaque dentro da medicina veterinaria,
tomando espago e sendo eficiente principalmente em lesdes que acometem o sistema
nervoso, trazendo qualidade de vida e melhora da vida desses pacientes. Em casos de
cinomose, traz resultados significativos dessas sequelas neurologicas, e dependendo do grau

da sequela, é possivel reverter NETO et al., 2014).

2.5 Material e métodos

Essa pesquisa tem como fonte base de artigos acessados pela biblioteca digital da
Universidade de Fortaleza, Portal de Periddicos da CAPES, National Library of Medicine
(PUBMED) e Scientific Eletronic Library Online SCIELO). A coleta de dados iniciou em agosto
de 2022 e se estendeu até maio de 2023. A pesquisa utilizou artigos cientificos atuais entre
os anos de 2013 até 2023, nos idiomas inglés e portugués. Foram utilizados os descritores:
cinomose, fisiopatogenia da cinomose, sinais clinicos e acupuntura e acupuntura na evolucao

das sequelas da cinomose.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

A cinomose é uma enfermidade que nio tem predisposi¢ao racial, por idade ou
sexo. Desde que o animal nio tenha imunidade, seja imunossuprimido, ou nio tenha
recebido vacina, ele esta apto a grandes chances de contrair a doenga. Animais filhotes que
nao obtiveram imunidade passiva da mae via colostro, também estao mais susceptiveis a
serem acometidos pela cinomose. A idade mais atingida é geralmente entre 60 e 90 dias. Mas
a Imunossupressao pode atingir qualquer faixa etaria (FREITAS-FILHO et al.,2014).

O diagnostico tem que ser criterioso, e usando como base informacdes na
anamnese, historico clinico do animal, exame fisico e exames laboratoriais (SANTOS et
al.,2010).

Alteragbes mais comuns no hemograma sio anemia, trombocitopenia,
eosinopenia, leucopenia e linfopenia (SILVA et al.,2017). A enfermidade pode ou nio
ocasionar danos neuroldgicos muitas vezes irreversivels, por isso ¢ importante os testes
laboratoriais criteriosos para identificar sinais de acometimento do sistema nervoso central
(MACEDO et al.,20106).

Com base nisso, a fim de reverter os sinais ocasionados e os danos neurologicos
tratamento complementares vém sendo empregados métodos complementares, como a
acupuntura, para melhorar a qualidade de vida e reabilitar esses animais, trazendo bem-estar
e proporcionando resultados significativos. Além disso, a acupuntura proporciona melhora
comprovada em casos de paresia, paralisia de membros, mioclonias, atrofia muscular e
problemas no geral no sistema nervoso central (AZEVEDO,2013).

A acupuntura é uma terapia complementar de grande beneficio, diante de uma
doenga tio grave e que por muitos anos a eutanasia foi instituida devido a auséncia de
métodos que condicionavam o paciente para uma boa qualidade de vida, portanto tanto o
método tradicional quanto a eletro acupuntura mostram-se eficientes na recuperacao de
pacientes com sequelas neurolégicas oriundos da cinomose, tornando-se uma alternativa

viavel para garantir uma qualidade de vida e bem-estar aos cies e a seus tutores.
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RESUMO

A Sindrome do gato paraquedista, também conhecida como
“High-rise syndrome", é o termo utilizado para descrever um
conjunto de lesdes encontradas em felinos que caem de grandes
alturas. Essa triade de lesdes inclui fraturas faciais, toracicas e
ortopédicas. A maioria dos felinos acometidos por essa sindrome
sao jovens de até 2 anos de idade e por serem uma espécie sensivel
as mudangas, a principal causa é o estresse. A anamnese deve ser
feita em conjunto ao exame fisico e a radiografia se torna essencial
para fechar o diagnéstico, devendo ser feita apos a estabilizagdo do
paciente. Esse acometimento poderia ser evitado com cuidados
relativamente simples, como uso de telas apropriadas e evitando ao
maximo mudangas que causem estresse ao animal. Diante disso,
essa revisao busca compreender a fisiopatogenia envolvida nessa
sindrome, incluindo suas medidas de controle. Para isso, foi feito
um levantamento sobre fatores externos, sinais clinicos, lesoes,
métodos de diagnostico, protocolos emergenciais e terapéuticos e
medidas de prevengdo. Sendo considerados apenas artigos
publicados entre 2011 e 2021, de acordo com o tema proposto.

Keywords:
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Injuries
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HIGH-RISE SYNDROME: A BIBLIOGRAPHICAL REVIEW
ABSTRACT

High-rise syndrome in cats, also known as "Sindrome do gato
paraquedista,” is used to reduce a cluster of injuties found in cats
that fall from great heights. This triad of injuries includes facial,
thoracic and orthopedic fractures. Cats affected by this syndrome
are young, up to 2 years old, and as they are a sensitive species to
movement, the main cause is stress. The anamnesis must be taken
in conjunction with the physical examination and the x-ray
becomes essential to finalize the diagnosis, and must be carried out
after the patient has stabilized. This involvement could be avoided
with relatively simple care, such as using appropriate screens and
avoiding changes that cause stress to the animal as much as
possible. Therefore, this review seeks to wunderstand the
pathophysiology involved in this syndrome, including its control
measures. To this end, a survey was carried out on external factors,
clinical signs, injuries, diagnostic methods, emergency and
therapeutic protocols and prevention measures. Only articles
published between 2011 and 2021 will be considered, according to
the proposed theme.
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1 INTRODUCAO

High-Rise Syndrome ou Sindrome do Gato Paraquedista (SGP) é caracterizada
como um conjunto de lesdes acometidas em felinos que caem de grandes alturas.
Atualmente, a triade de lesdes ¢é caracterizada por traumas faciais, toracico e ortopédico
(GORDON etal. ., 1993; WHITNEY; MEHLAFF, 1987).

O crescente numero de casos esta diretamente relacionado com o desenvolvimento
dos centros urbanos, no qual a presenca de prédios esta tornando-se cada vez mais frequente.
(CRYSTAL, 2009; VNUK et al.., 2004; BOUDRIEAU, 2004; FARIA, 2003; WHITNEY;
MEHLHAFF, 1987; ROBINSON, 1970).

Este trabalho trata-se de uma revisio bibliografica, sendo feito um levantamento
descritivo bibliografico dos fatores externos, sinais clinicos, lesdes, métodos de diagnéstico,
protocolos emergenciais e terapéuticos e as medidas de prevengao em casos da Sindrome do
Gato Paraquedista (WHITNEY; MEHLHAFF, 1987; DUPRE et al.., 1995; FLAGSTAD et
al,, 1998 e PAPAZOGLOU, 2001).

A SGP esta diretamente relacionada ao temperamento sensivel dos felinos, ficando
assustados e estressados com as mais simples alteragdes no ambiente em que vivem. Foi
observada a ocorréncia de quedas decorrentes de mudangas na rotina da casa, com isso torna-
se necessario evitar a0 maximo mudangas que possam causar estresse a0 mesmo (GHEREN
etal., 2017).

Na literatura, temas acerca da prevenc¢ao sao escassos, porém, de suma importancia,
pois esta sindrome pode ter consequéncias graves, levando inclusive ao 6bito do animal. A
prevencao da SGP ¢ considerada simples, ja que se resume a educagao do tutor em relagdo
ao manejo e manuten¢ao do espacgo onde vive (OXLEY; MONTROSE, 2016).

Portanto, este trabalho trata-se de uma essa revisao bibliografica, tendo como
objetivo descrever a fisiopatologia da Sindrome do Gato Paraquedista e reforcar abordagens
e condutas, descrever os sinais clinicos, as principais lesoes, os métodos apropriados de

diagnéstico e de protocolos emergenciais, assim como as maneiras de prevenc¢ao as quedas.
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2 METODOLOGIA

2.1 Defini¢oes: Explicando a Sindrome do Gato Paraquedista

O termo “sindrome do gato paraquedista” é usado para descrever as lesdes sofridas
por um felino que cai ou salta de uma altura superior a dois andares (PRATSCHIKE;
KIRBY, 2002, MERBL ¢ al.., 2013).

Com o aumento das areas urbanas, os felinos acabaram se tornando a primeira
opgao de animal de estimagdao devido a sua independéncia. Porém, o fato de manter esses
animais confinados impossibilita-os de expressar seu comportamento natural, e as constantes
mudancas no ambiente em que vivem, fazem com que tenham cada vez mais predisposicao
ao estresse e alteragoes fisiologicas e comportamentais (RODAN; HEATH, 2016).

Estes eventos vém sendo observados com maior frequéncia devido ao aumento da
urbanizagdao das cidades, onde ha um maior desenvolvimento de prédios, tornando esse
acidente cada vez mais presente. (CRYSTAL, 2009; VNUK ez 4/., 2004; BOUDRIEAU,
2004; FARIA, 2003; WHITNEY; MEHLHAFF, 1987; ROBINSON, 19706).

2.2 Estresse

O estresse foi comprovado como causa da queda de felinos e ocorréncia da SGP,
visto que os felinos sdo animais de habitos rotineiros e naturalmente sensiveis, pois se
assustam com facilidade. Assim, mudancas na rotina do felino, como obras, festas,
introdugao de um novo membro na familia e visitas podem influenciar no seu
comportamento, promovendo uma tentativa de fuga ou estresse exacerbado, aumentando as
chances de queda (GHEREN ez 4l.., 2017).

A SGP relaciona-se ao fato de os gatos ficarem assustados e estressados com
mudangas e alteragbes na sua rotina, embora ndo exista estudo prévio sobre o assunto.
Observou-se que ha quedas em funcao de alteracdes no ambiente e na rotina da casa, sendo

necessario evitar alteragées que possam causar estresse no felino (GHEREN ez 4., 2017).
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2.3 Fatores que acometem a queda

A queda do felino e a ocorréncia da SGP estio diretamente relacionadas com
inameros fatores de risco, como a idade, comportamento animal e comorbidades prévias. A
SGP pode ser observada em felinos de qualquer idade, sendo observada uma maior
prevaléncia em felinos jovens de até 2 anos de idade (VNUK, ez a/., 2004). Na maioria dos
casos, o comportamento durante as brincadeiras promove a queda e origina o quadro de
SGP, por exemplo, quando o animal pula de janelas ou da varanda, ao perseguir um passaro
ou inseto, ou escorregando ao caminhar na borda da grade ou janela da varanda
(PAPAZOGLOU, 2001; FLAGSTAD et al., 1998; DUPRE e al., 1995; WHITNEY;
MEHLAFF, 1987).

Outro fator de risco para a queda esta relacionado com enfermidades pré-existentes,
como problemas de visio ou de locomog¢ao. Ademais, inimeros fatores determinantes ja
foram descritos na literatura, tais como: sazonalidade, sexo, raca, estresse e altura da queda
(GHEREN ¢z 4l.., 2017, OXLEY; MONTROSE, 2016; MERBL e7 al.., 2013; FARIA, 2003;
PAPAZOGLOU, 2001).

Em 2004, Vnuk e outros autores observaram que nao houve interferéncia na
incidéncia entre sexos e animais castrados. Posteriormente, em 2017, Gheren relata nao ver
alteragoes entre o perfodo diurno e noturno. Apesar de Whitney e Mehlhaff, em 1987,
destacarem uma porcentagem de 60% dos casos no periodo diurno.

Com relagao a sazonalidade, em paises de clima temperado, a incidéncia da SGP
aumenta nos meses de calor e primavera, pois os tutores costumam deixar as janelas e portas
abertas devido ao calor, proporcionando um maior acesso aos felinos e consequentemente,
aumentando a chance de queda (MERBL, ¢#4l.., 2013; VNUK ez al.., 2004). Entretanto, como
o Brasil ndo apresenta estagoes bem definidas, ndo ha sazonalidade na ocorréncia da SGP
(GHEREN ¢ al.., 2017). Nenhum estudo mostrou predisposi¢ao para o fenémeno ligado a

raca.

2.4 Principais lesdes acometidas

A sindrome do gato paraquedista (SGP) ou High-rise syndrome in cats (HRS) é o

termo utilizado para caracterizar uma triade de lesoes sofridas por um felino que cai ou salta
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de uma altura de dois andares ou mais (GORDON ez ai.., 1993; WHITNEY; MEHLAFF,
1987).

Em 1976, Robinson G.W. Caracterizou a triade de lesdes cujos sinais clinicos
foram: epistaxe, fratura de palato duro e pneumotérax. Em 1987, Whitney e Mehlaff
descreveram a trfade como uma sindrome que engloba os traumas: faciais, toricico e
ortopédico, tornando a caracterizagdio da SGP mais ampla, visto que, as lesdes descritas
anteriormente, nao seriam as unicas sofridas, como poderiam nao estar presentes.

Os traumas faciais incluem fratura do palato duro, epistaxe, escoriagOes faciais,
fraturas de mandibula, separagao de sinfise mandibular, fratura de dente, lesdes na fenda
palatina e luxac¢do da articulagdao temporomandibular (BONNER ez 4/, 2012; PRATSCHKE;
KIRBY, 2002). Fistulas oronasais e lesées de lingua também sao observadas (GHEREN e7
al.., 2017).

Dentre os traumas toracicos, estao inclusos com maior frequéncia, respectivamente,
contusao pulmonar, seguida de pneumotorax, fratura de costela e vértebras e fratura do
esterno (BONNER ¢z 4/, 2012; VNUK ¢ al.., 2004; PAPAZOGLOU, 2001; FLAGSTAD ez
al., 1998; WHITNEY; MEHLAFF, 1987). Ja os traumas ortopédicos, que ocorrem com
maior frequéncia, englobam fraturas dos membros toracicos e pélvicos, vértebras e luxacao
das articulagbes (BONNER ¢z a/., 2012; VNUK ez al., 2004; FLAGSTAD et al., 1998).

Segundo um estudo foi observado que no Brasil a fratura ortopédica nos membros
anteriores e posteriores, estavam presentes em mais de 41% dos gatos que sofreram quedas
de grandes alturas (GHEREN e7 al.., 2017). Dentre as fraturas de membros, a mais comum
foi tibia (36,4%) e posteriormente o fémur (23,6%). Por tanto se evidencia que ap6s a queda,
o felino tem maior probabilidades de fraturar os membros pélvicos (VNUK ez al.., 2004).

Papazoglou, (2001) e Vnuk e7 al.., (2004), também evidenciam a maior prevaléncia
de lesbes em membros posteriores, indicando que os felinos, ao cairem de andares mais
elevados, apds a extensio dos membros, pousam primeiramente com os membros
posteriores. Todavia, outras pesquisas mostram resultados controversos (FLAGSTAD ez 4l.,
1998; WHITNEY E MEHLHAFF, 1987).

Além dos traumas ja citados, podem-se observar traumas abdominais como ruptura
traumatica da bexiga (lesio abdominal mais comum), hérnia diafragmatica ou lesdes que
afetam o figado ou bago, mas normalmente sao vistas com menor frequéncia (LIEHMANN
et.al 2011). Estes tipos de lesdes nao sdao detectaveis apenas na visualizagao ou palpagao. Por
isso, ¢ de suma importancia a realizacao de exames complementares feitos cuidadosamente,

como: ultrassonografia e radiografia (VNUK ez 4/, 2004, WHITNEY; MEHLHAFT, 1987,).
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Importante ressaltar que alguns autores observaram outros sinais clinicos
importantes, além das principais lesoes traumaticas ja descritas. Como sinais associados a
lesbes e disfungoes organicas (hipotensao, hipotermia, taquicardia e arritmia), devendo ser
incluidas no diagnéstico e tratamento da Sindrome do Gato Paraquedista (FARIA, 2003;
VNUK ¢/ al.., 2004; MERBL ¢f al.., 2013).

Em 1987, Whitney e Mehlhaff observaram que traumas toracicos como
pneumotdrax e/ou contusao pulmonar, estao presentes em 90% dos gatos que sofreram
queda de grandes alturas, em seguida com 57%, estao as leses faciais ja citadas, com 39%
as lesoes em extremidades, choque em 24% dos casos e por dltimo, 17% com hipotermia

(WHITNEY; MEHLHAFF, 1987).

2.5 Causas e prognosticos das lesées mais comuns

A altura da queda ¢ fator predisponente a SGP, pois ao cairem de uma altura maior
que de um prédio de seis andares, os felinos induzem a postura quadrupedal, como podem
simular um esquilo voador, esticando os membros, caracterizando o aspecto aplainado ou de
um paraquedas. Esse posicionamento do felino é uma tentativa de reduzir a velocidade de
impacto na queda, o que minimiza as lesoes, distribuindo o impacto por todo o corpo
(FARIA, 2003).

Todavia, em quedas de alturas menores ou iguais a seis andares sao identificadas
lesGes mais graves, pois nao proporcionam tempo suficiente para o felino mudar sua postura
corporal, em busca de diminuir a velocidade da queda. Consequentemente, lesoes na cabega,
rosto e coluna vertebral, foram as mais comuns (OXLEY; MONTROSE, 2016;
PAPAZOGLOU, 2001).

De acordo com os estudos feitos sobre a sindrome, concluiu-se que a causa da
morte desses felinos esta diretamente relacionada ao choque e a dificuldade respiratoria,
devido ao trauma toracico (WHITNEY; MEHLHAFF, 1987).

O prognéstico dos gatos que caem de grandes alturas, é desfavoravel, sem contar
com os felinos que sofreram eutanasia por razdes pessoais do tutor (PRATSCHKE; KIRBY,
2002; WHITNEY; MEHLHAFF, 1987).
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2.6 Atendimento e conduta emergencial

Ap6s a ocorréncia dos fatores de risco, o animal acidentado deve ser atendido
com urgéncia. No ambiente clinico, ressurge o fator predisponente do estresse por estar num
ambiente diferente e fora da rotina, o que pode levar o felino ao limite da sua capacidade
respiratoria e cardiaca. Deste modo, a abordagem terapéutica da SGP também envolve a
eliminagao do estresse no manejo e no ambiente, para a estabilizagdo do paciente, sendo
necessario realizar exames diagnosticos conclusivos, como radiografia e ultrassonografia

(RABELO, 2013).

2.7 Triagem e abordagem do paciente

Nos casos de triagem, deve ser realizada a estabilizacao do animal e posteriormente
deve-se realizar a avaliagdo da sensacao de dor e avaliagdo ortopédica, para possivel
identifica¢do de fraturas ou outros traumas (MEESON; CORR, 2011). A anamnese do felino
acometido por SGP deve ser feita concomitantemente ao exame fisico e duas informagdes
importantes precisam ser coletadas: quando a queda ocorreu e de qual andar. Outro ponto
relevante ¢ saber se o quadro do animal melhorou ou piorou desde o acontecimento até o

momento em que ele chegou ao atendimento de emergéncia (FARIA, 2003).

2.8 Métodos de diagnostico

Nos casos de triagem, deve ser realizada a estabilizacdo do animal e posteriormente
deve-se realizar a avaliagdo da sensacao de dor e avaliagdo ortopédica, para possivel
identificacio de fraturas ou outros traumas (MEESON; CORR, 2011). A anamnese do felino
acometido por SGP deve ser feita concomitantemente ao exame fisico e duas informagoes
importantes precisam ser coletadas: quando a queda ocorreu e de qual andar. Outro ponto
relevante ¢é saber se o quadro do animal melhorou ou piorou desde o acontecimento até o

momento em que ele chegou ao atendimento de emergéncia (FARIA, 2003).
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2.9 Abordagem Terapéutica

A abordagem terapéutica em casos de pacientes graves com contusiao pulmonar ¢é
fundamentada na oxigenoterapia, fluidoterapia e analgesia adequada a situagao (JACKSON;
DROBATZ, 2004).

Um levantamento feito sobre felinos com SGP comprova que 48% dos animais
permanecem na internacao durante 24 horas. Pacientes que apresentaram choque foram
internados por um periodo mais longo do que aqueles com auséncia de choque, assim como
os gatos que sofreram fraturas tiveram a necessidade de terapia intensiva e cirurgia corretiva
(MERBL, 2013). Animais que sofrem trauma pulmonar com contusao leve recuperam-se em
36 até 48 horas, somente se houver: monitoramento da oximetria, firmacos analgésicos e
repouso. Em casos de pneumotorax associado, além da toracocentese ou drenagem toracica,
o monitoramento pode ser necessario por até 72 horas (RAISER, 1999).

Em animais com SGP, felinos com trauma moderado e queda na pressao parcial de
oxigenio (PaO2), recomenda-se oxigenagao, analgesia e repouso. Quando o trauma for grave,
o prognostico torna-se reservado e deve ser orientada a possibilidade da eutanasia, em casos
em que o animal ndo reaja a terapia instruida inicialmente (NUNES, 2015; RAISER ef 4l.,
1999).

Pacientes que nao apresentam comprometimento do sistema respiratério apods 48
horas do trauma toracico tém um prognodstico favoravel e possivelmente nio sofreram
contusao pulmonar severa. Porém, animais que apresentem dificuldades respiratorias,
precisem de ventilagdo mecanica, ou que sejam hemodinamicamente instaveis, exibem um

prognostico mais reservado (NUNES, 2009; HOLOWAYCHUK, 2000).

2.10 Prevencao da Queda

Os politraumatismos e os 6bitos por SGP podem ser evitados adotando medidas
faceis de serem realizadas. (FARIA, 2003). A prevengdao dessa sindrome se baseia na
instrucao do tutor do felino em relagdo ao manejo e a reorganizacao do espaco fisico em que
o felino ira morar. Deve-se aconselhar ao tutor a permanecer com as janelas fechadas ou
colocar telas de protegao para felinos, nao deixar que o animal acesse a area da varanda sem
supervisao, principalmente os mais jovens, além de aconselhar a castracao, pois diminui a

necessidade que o animal sente de sair de casa (OXLEY; MONTROSE, 2016).
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3 CONSIDERACOES FINAIS

A Sindrome do Gato Paraquedista esta se tornando cada vez mais comum devido
a urbanizagio das cidades, onde os prédios estao ganhando cada vez mais espago. De acordo
com a literatura, 0 aumento no niamero de casos esta relacionado com a urbanizacao das
cidades e, principalmente, como os fatores de estresse podem influenciar no acometimento
desses acidentes, levando em consideragao o temperamento extremamente sensivel dos
felinos a mudancas no ambiente em que vivem e se fatores como idade, raga, sexo e
sazonalidade possuem alguma influéncia.

Portanto, é importante o reconhecimento das principais lesdes acometidas, suas
causas e o prognostico das mais comuns. Quanto a triagem no caso de um felino com SGP,
esta deve ser considerada emergéncia grave, pois o trauma pode levar o gato a um estado
critico de saude ou levar ao 6bito, devendo ser feita a estabilizacio do paciente antes de
qualquer outro procedimento.

Bem como, o Médico Veterinario, apds reconhecimento da SGP, deve utilizar
como forma de confirmagao dos traumas, os diagndsticos por imagem. Dessa forma, podera
recomendar o melhor protocolo terapéutico para o caso em questdo, onde precisara ter
fluidoterapia, oxigenoterapia e analgesia adequada, além do possivel tratamento cirargico em
casos de fraturas e rupturas abdominais.

Desta forma, a literatura enfatiza que as medidas de prevenc¢ao sio consideradas
relativamente simples e se baseiam na educagiao dos tutores quanto ao manejo do felino,
devendo instalar telas de protecao no ambiente em que o animal vive e evitar mudangas na

rotina do animal.
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RESUMO

A insuficiéncia pancreatica exécrina (IPE) € a inadequada secregao
de enzimas pancredticas causando dificuldade na absor¢ao e na
digestio de alimentos, comum em algumas ragas, como pastores
alemaes, collies de pelo longo, chow chow, entre outras,
caracteriza-se por ser uma patologia hereditaria, sendo assim,
recomendado que os cies nao se reproduzam. O conhecimento
sobre as particularidades das ragas é fundamental para uma boa
aplicabilidade clinica, sendo de grande serventia para um
diagnostico definitivo, como em casos de IPE. Levando em conta
que uma raga seja predisposta, se torna comum que sem o devido
conhecimento o diagnodstico acabe ficando muitas vezes
inconclusivo, ja que existem similaridades com outras patologias.
Desta forma, este trabalho tem como objetivo elaborar uma
revisdo de literatura para auxiliar na divulgacio da IPE e
proporcionar informagoes atuais para fornecer subsidios para um
diagnéstico correto e protocolo terapéutico adequado.

Keywords:
Disability
Exocrine
Insufficiency
Pancreas

Race

EXOCRINE PANCREATIC INSUFFICIENCY IN CANINE
SPECIES

ABSTRACT

Exocrine pancreatic insufficiency (EPI) is the inadequate secretion
of pancreatic enzymes causing difficulty in the absorption and
digestion of food, common in some breeds, such as German
shepherds, long-haired collies, chow chow, among others,
characterized by being a hereditary pathology, therefore, it is
recommended that dogs do not breed. The knowledge about the
particularities of the races is fundamental for a good clinical
applicability, being of great use for a definitive diagnosis, as in cases
of EPI. Considering that a race is predisposed, it is common that
without proper knowledge, the diagnosis often ends up being
inconclusive, since there are similarities with other pathologies.
Thus, this work aims to prepare a literature review to assist in the
dissemination of EPI and provide current information to provide
subsidies for a diagnosis and of an appropriate therapeutic
protocol.
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1 INTRODUCAO

O pancreas é um 6rgao localizado anatomicamente na parte dorsal da cavidade
abdominal, no antimero direito, sinestésico ao duodeno. Sua parte exdcrina é responsavel
pela secrecao do suco pancreatico, composto por enzimas digestivas que desembocam no
duodeno, por meio dos ductos biliares, ja a parte enddcrina, responsavel pela produgao de
horménios, como a insulina e o glucagon (KONIG; LIEBICH, 2021).

A Insuficiéncia Pancreatica Exécrina (IPE) é uma condi¢do em que o pancreas
secreta de forma inadequada as enzimas pancreaticas, devido a ocorréncia de uma atrofia
acinar pancredtica, por meio de uma destrui¢ao imunomediada. Outras possiveis causas de
IPE, porém menos comuns sio: por pancreatite cronica terminal e obstru¢io de ducto
pancreatico. (JERICO; KOGIKA; ANDRADE NETO, 2014; WESTERMARCK;
WIBERG, 2012).

Sdo sinais clinicos comuns a IPE: diarreias pastosas, volumosas e amareladas, um
aumento na frequéncia de defecagdes, com presenca de alimentos mal
digeridos (WESTERMARCK; WIBERG, 2012).

O diagnostico de IPE nio é simples e se torna impreciso por ser uma patologia sem
sinais clinicos especificos, ha a necessidade de diagnéstico diferencial para outras patologias:
de origem helmintica ou bacteriana, e boa anamnese e avaliacao clinica (WATSON, 2012;
WESTERMARCK; WIBERG, 2012).

A terapéutica para casos de IPE ¢ principalmente, por terapia de suporte e reposicao
enzimatica. Normalmente, mudangas na alimentagao do animal sdo suficientes para trazer
uma estabilidade e a recuperacio deste, (GERMAN, 2012; WESTERMARCK; WIBERG,
2012).

O campo de pesquisa sobre a Insuficiéncia Pancreatica Exécrina ainda é bem
limitado, havendo poucos estudos, por vezes a patologia se torna ignorada ou esquecida no
ambiente clinico, sendo observado uma caréncia na discussao e divulgacao durante a
formagdo académica. Devido a atual e progressiva expansio da medicina veterinaria no
mundo, ¢ de enorme importancia que tenha novos estudos e informagoes sobre Insuficiéncia
Pancreatica Exoécrina, dando énfase a uma doenga que atinge diversas ragas, sendo

configurada como uma das ocorréncias de distarbios gastrintestinais.
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2 METODOLOGIA

2.1 Etiopatogenia

A insuficiéncia pancreatica exocrina (IPE) é uma doenga cronica, causando alteragdes
no sistema digestorio, especificamente no intestino delgado. Toda a desordem causadas pela
IPE ¢ decorrente da secre¢ao inadequada de enzimas pancreaticas pelo pancreas exdcrino,
parte essa do pancreas que na maioria dos casos esta sendo afetado devido uma atrofia acinar
pancreatica (AAP), porém a literatura comprova que ha outras explicagdes para IPE, como
em casos raros devido uma pancreatite cronica e ainda tio raros quantos, devido uma
neoplasia pancreatica (WESTERMARCK; WIBERG, 2012).

Existem outros fatores que estao relacionados a IPE, como as ragas, a idade ¢ o
género. Em relacdo as ragas, existem as que mais estdo predispostas por meio de estudos
conduzidos por associagOes americanas e europeias, foram comprovados que as racas King
Charles Cavalier, Chow Chows, Cocker Spaniels, Pastor Alemao, Collie de pelo longo e West
Highland White Terriers, sendo que os pastores alemaes representam cerca de 60% dos casos
entre as ragas descritas. A idade também se torna um fator predisponente, sendo que
normalmente, a doenga comeca a se manifestar em torno dos trés anos de idade, porém
algumas variagoes podem acontecer, certos animais apresentam manifestagoes clinicas mais
cedo, em meses, por exemplo ou mais tarde, numa fase geriatrica do animal (GERMAN,
2012).

Em relagao género, ja foi descrito na literatura que dentre os casos de IPE as fémeas
sao as que mais sofrem da doenga, comprovando a predisposicao, exceto Pastor Alemao

(]ERIC(); KOGIKA; ANDRADE NETO, 2014; GERMAN, 2012).

2.2.1 Atrofia Acinar Pancreatica (AAP)

Sendo a principal causa da Insuficiéncia Pancreatica Exdcrina, a Atrofia Acinar
Pancreatica ¢ uma patologia imunomediada, onde as células acinares produtoras de enzima
digestiva, especificamente células da porcao exodcrina do pancreas, serdo seletivamente
destruidas e assim levando a inadequada secrecao de enzimas digestivas (GERMAN, 2012;
WESTERMARCK; WIBERG, 2012).

Dividida em fases subclinica e clinica, a AAP subclinica o pancreas apresenta uma

diversificagao no tecido, pela presenga de tecidos normais e atrofiadas, nao havendo areas
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fibrosas ou hemorragicas, no processo microscopico é comum haver a presenca de
inflamagao linfocitica nas por¢oes atrofiadas e uma gradual destruicao das remanescentes
estruturas acinares junto a uma rea¢ao inflamatéria. Na fase clinica o pancreas é descrito com
um formato fino e transparente, sem sinal de fibrose, ja a por¢do glandular, quase nio é
reconhecivel e os ductos sao claramente visiveis. De uma forma microscopica nao ha mais
tecido acinar normal, somente tecido atrofiado, também comum que partes de tecido em
excesso acabam sendo substituidas por tecido adiposo. A parte enddcrina do pancreas

mantém-se intacta (WESTERMARCK; WIBERG, 2012).

2.1.2 Pancreatite Cronica

Raramente causa do desenvolvimento da IPE, a pancreatite cronica é uma doenga
inflamatoria e irreversivel, diante disso, o quadro dos animais que estdo nessa condigao ja
teve de 80 a 90% do seu 6rgao comprometido, causando a perda de funcdo do 6rgio, dor,
6rgao diminuido e atrofiado (WESTERMARCK; WIBERG, 2012; WATSON, 2012).

Ha uma progressiva destruicao da por¢ao exocrina do pancreas, assim causando
uma IPE, diferente da AAP, a por¢ido enddcrina do pancreas também ¢é comprometida,

levando o animal a desenvolver Diabetes mellitus (WATSON, 2012).

2.2 Sinais Clinicos

As principais manifestagoes clinicas da IPE sao devidas a uma caréncia na digestao
e absor¢do de nutrientes, devido a inadequada secrecdo das enzimas pancreaticas, por
exemplo, proteinas que deveriam ser dissolvidas pelas proteases, liberadas pelo pancreas, se
acumulam e acabam servindo de fonte de energia para as bactérias do intestino delgado, da
mesma forma as gorduras, a lipase que deveria digeri-la nao ¢ liberada, levando a uma disputa
das bactérias contra o intestino, dessa forma causando diarreias, fezes amolecidas e com
presenca de alimentos (WESTERMARCK; WIBERG, 2012).

A deficiéncia nutricional ¢ um dos pontos, ou sendo, o mais importante para os
animais, pois a partir desse momento, o sistema do animal comega a nao desenvolver suas
funcdes basicas, a falta dos muitos nutrientes afetam o animal de diferentes formas, sendo a
mais visfvel a perda de peso excessiva (caquexia), o animal se alimenta em excesso, mas nao

ganha peso, desenvolvimentos disturbios alimentares, por exemplo, coprofagia e parorexia,
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na tentativa de combater a deficiencia (TORESSON et al., 2021; ]ERICO; KOGIKA;
ANDRADE NETO, 2014).

2.3 Diagnéstico

Para o diagnoéstico da Insuficiéncia Pancreatica Exocrina ¢ feito a jungao das
informag¢des obtidas na consulta, avaliando histérico e sinais clinicos, junto a exames
complementares. Para a analise de um animal com IPE, testes mais comuns, como
hemograma e bioquimicos, sio dispensaveis, pois nio mostram nenhuma alteragao
conclusiva para o diagndstico, assim como, testes que analisam as atividades enzimaticas da
lipase e amilase ou os que analisem a fungao pancreatica, tanto no sangue ou nas fezes, devido
nao apresentarem resultados fidedignos, ja que podem apresentar uma reatividade a sinais de
ma digestio ou doengas intestinais recorrentes (]ERICO; KOGIKA; ANDRADE NETO,
2014).

Até o momento, somente um teste ¢ o aceitavel como conclusivo para o diagnostico
de IPE, o Teste de Imunorreatividade Sérica da Tripsina e do Tripsinogénio (TLI), teste esse
que avalia a concentracio do tripsinogénio, determinando, o quanto da concentracio
consegue ser sintetizada no pancreas, dessa forma, destacando o quanto da por¢ao exdcrina
esta comprometida. Para fins de valores referéncias, o resultado de concentracio é
considerado baixo quando atinge 2,5 ng/ mL, enquanto os valores referentes como normais

s20 5,7 a 45,2 ng/ mL (WESTERMARCK; WIBERG, 2012).

2.4 Tratamento

A terapéutica para a IPE ¢ de caracteristica multimodal, dando énfase na reposicao
e suplementagao enzimatica. A terapia enzimatica, sera a reposicao das enzimas pancreaticas
que uma paciente com IPE, ndo mais produz em quantidade necessaria, havendo assim
necessidade da suplementagao de enzimas digestivas, podendo serem ofertadas em formas
de capsulas, em p6 ou em oferta de alimenta¢ao natural (pancreas suino), cada forma com
sua eficiéncia de absor¢do, devido as enzimas serem sensiveis ao pH acido (KENNEDY;
WILLIAMS, 2012; GERMAN, 2012; WESTERMARCK; WIBERG, 2012).

Além do suporte enzimatico, animais com IPE devem apresentar uma alteracio
dietética, que na composicao, sejam altamente digestivas, com menos fibras e menos

gorduras, pois influenciam na diminui¢ao dos gases e borborigmos, no volume e frequéncia
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das fezes e no reparo aos danos a mucosa intestinal. A diminui¢do na ingestao da gordura
promovera ao animal um equilibrio entre, quantidade de gordura ofertada e a absorgao, tendo
em vista que o animal ter4 sua absor¢io nutricional diminuida pelo resto da vida (JERICO;
KOGIKA; ANDRADE NETO, 2014; WESTERMARCK; WIBERG, 2012).

Além da suplementagiao enzimatica e da mudanca dietética, animais com IPE
sofrem de deficiéncia vitaminica, podendo desencadear quadros secundarios de doengas por
hipovitaminoses. Vitaminas E, K e B12 devem ser suplementadas, pois sio as que
principalmente estio em déficit no animal (TORESSON et al., 2021; JERICO; KOGIKA,
ANDRADE NETO, 2014; KENNEDY; WILLIAMS, 2012).

Para o controle da proliferacao bacteriana no intestino, pode ser instituidos certos
protocolos antibiéticos, como Metronidazol, Oxitetraciclina e Tilosina, causando a redugao
das bactérias que estio em disputa com organismo pelos nutrientes (DAVISON, 2015;

JERICO; KOGIKA; ANDRADE NETO, 2014; WESTERMARCK; WIBERG, 2012).
3 CONSIDERACOES FINAIS

Com o levantamento de dados, conclui-se que endocrinopatias sao doengas que
promovem alteracio morfolégica e fisioldgica, elevando, assim, a possibilidade no
desenvolvimento de problemas secundarios, como novas doencas ou agravar outras
patologias que o animal possa apresentar.

Sendo assim, interessante analisarmos o quanto a Insuficiéncia Pancreatica
Exécrina — IPE altera o sistema animal, considerando que a maior parcela do pancreas
exocrino ja esta comprometida e se encontrando em estado irreversivel na maioria dos casos.

Os casos de Insuficiéncia Pancreatica Exécrina ndo tém tanto destaque na literatura,
e nao apresentam estudos atualizados recentes, considerando que, no decorrer da pesquisa,
os poucos estudos ainda fazem referéncias as pesquisas anteriores a primeira década dos anos
2000.

Sendo comum a dificuldade no diagnostico, destaca-se que muitos veterinarios
desconhecem da patologia, demorando na conclusio do diagnéstico ou até mesmo nao
fechando um diagnéstico preciso, também devido a similaridade com outras patologias do
sistema digestorio.

Portanto, é necessario que a comunidade académica inicie pesquisas e promogoes

acerca da patologia, haja vista sua grande incidéncia de casos e a falta de profissionais aptos
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a realizar o exame especifico para patologia (Teste de Imunorreatividade por Tripsina Sérica),
um exame que nao necessita de alta complexidade na sua realizagdo, o qual, realizado cedo,
pode causar um diagnostico precoce, iniciando um tratamento preciso no animal, e vindo a

prolongar a vida do animal.
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RESUMO

O complexo tenifase/cisticercose envolve aspectos da sadde
humana e saude animal, devido a relagio que desempenham na
producao animal através da inspecdo e na vigilancia sanitaria e
epidemiologia pois a presenca desta doenca é um indicativo de
falhas na prevencdo primaria. Portanto, conhecer os fatores
envolvidos para a dissemina¢ao e identificagdo desta doenga sao
fundamentais. Dessa forma o objetivo deste trabalho ¢ descrever o
complexo tenfase/ cisticercose suina e sua importancia na defesa
sanitaria e na saude unica, mostrando o papel fundamental do
veterinario em fornecer alimentos seguros para a populacao. Trata-
se de um projeto do tipo observacional, sendo uma revisao de
literatura. Onde a pesquisa foi por meio da base de dados do Unifor
Online - Biblioteca digital, Portal de Periédicos CAPES, Elsevier,
Google Académico, Scentific Eletronic Library Online (Scielo) e
National Library of Medicine (Pubmed), destacando os dados mais
recentes para possibilitar uma atualizacio de informagdes
essenciais para o médico veterinario.
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Cysticercus bovis
Cysticercus cellulosae
Parasitemia

Taenia saginata

Taenia solium.

TAENIASIS/CYSTICERCOSIS COMPLEX AND ITS
IMPLICATIONS IN SANITARY INSPECTION AND IN UNIQUE
HEALTH

ABSTRACT

The taeniasis/cysticercosis complex involves aspects of human
health and animal health, due to the relationship they play in animal
production through inspection and health surveillance and
epidemiology, as the presence of this disease is an indication of
failures in primary prevention. Therefore, knowing the factors
involved in the spread and identification of this disease is essential.
Consequently, the objective of this work is to describe
the taeniasis/cysticercosis complex and its importance in sanitaty
defense and unique health, showing the fundamental role of the
veterinarian in providing safe food for the population. This is an
observational project, being literature review. Where the research
was be through the database of the Unifor Online - Digital Library,
CAPES Journal Portal, Elsevier, Academic Google, Scientific
Electronic Library Online (Scielo) and National Library of
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Medicine (PubMed), highlighting the most recent data to provide
an update of essential information for the veterinarian.

1 INTRODUGAO

O complexo tenfase/ cisticercose é considerado uma zoonose e gera impactos na
saude animal e humana, e em areas como a producao e saide publica, sendo de fundamental
importancia a a¢do do médico veterinario em métodos de diagnostico, inspe¢ao sanitaria,
promoc¢ao em saude publica e defesa sanitaria animal (Toledo et al.,, 2018). A doenca ¢é
causada pelos parasitos Taenza solinm em suinos e Taenia saginata em bovinos (Monteiro, 2017)
e promove redu¢ao economica no contexto do agronegocio advindo de falhas em medidas
sanitarias primarias, como a falta de saneamento basico (Taylor; Coop; Wall, 2017).

Os sufnos desempenham o papel de hospedeiro intermediario no ciclo de
transmissao, e o ser humano, o hospedeiro definitivo, no caso da tenfase humana (Batista,
2020) onde ha ingestao de larvas presentes em carne crua ou mal-cozida, que se desenvolvem
no trato gastrointestinal e se fixam ao intestino delgado para tornar-se um adulto (Monteiro,
2017). O humano infectado age como transmissor no ciclo ao depositar seus dejetos com
proglotes gravidicas no meio ambiente. Os animais irdo ingerir esses ovos que vao evoluir
para fase larval e afetar diferentes sistemas do corpo do hospedeiro intermediario (Toledo et
al., 2018).

A espécie Taenia solium pode ter o ser humano como hospedeiro intermediario,
quando entra em contato alimentos contaminados com ovos, como vegetais por exemplo, e
assim adquirir a doenca chamada cisticercose humana, onde a larva ou cisticerco tém
predominancia pelo sistema nervoso, musculatura esquelética e articulagdes (CDC,2019).

O complexo tenfase/cisticercose é de grande importancia para a saude publica
devido o papel da cisticercose nos animais ser um sinalizador para ocorréncia da tenfase em
seres humanos. Portanto, caracteriza-se como uma antropozoonose endémica,
comprovando ser um problema socioeconémico em diversos paises, inclusive no Brasil.
Sendo assim, ¢ indispensavel o trabalho da inspecio sanitaria para o diagndstico precoce
dessa doenca nas linhas de inspe¢ao de abatedouros, que possibilita uma a¢ao de vigilancia
epidemiolégica tanto no contexto de defesa sanitaria animal quanto na area de saude publica,

sendo fundamental no contexto de satde tnica.

Editora In Vivo




2 METODOLOGIA

2.1 Material e Métodos

O estudo foi do tipo observacional retrospectivo, pois se trata de uma revisiao de
literatura, baseando-se em coleta de dados literarios, a fim de ressaltar a importancia do
complexo Tenfase/Cisticercose, destacando e analisando dados mais recentes de forma
critica, possibilitando uma atualizagao de informagdes essenciais para o médico veterinario
adquirir conhecimento relacionados aos temas estudados e comprovando a importancia do

profissional médico veterinario na garantia de alimentos de origem animal seguros.

2.2 Taxonomia

Os helmintos estudados neste trabalho pertencem a seguinte classificagao, conforme

tabela 01:

Reino Filo Classe Ordem Familia Género Espécie

Animalia  Platyhelminthes  Cestoda Cyclophyllidea Taeniidae Taenia T. solium
T. saginata

(Toledo ef al., 2018; Monteiro, 2017).

2.3 Morfologia

Nao ¢ possivel diferenciar os ovo de cada espécie, mas as formas larvais de
cisticercos podem; em que o Cysticercus bovis nao apresenta actleos e o Cysticercus cellulosae sim,
destacando que o C. cellulosae vindo da T. solium possui comprovagoes de gerar infecgiao
humana (Germano P.; Germano M., 2019) sendo a principal espécie em estudo neste
trabalho. Ambas as formas larvais sao monoencefalicos com presenga de um protoescolex.

Vale ressaltar que a espécie Tuenia solinm apresenta de 800 a 1000 proglotes e em
cada proglote gravidica hd a eliminac¢ao de 50.000 a 100.000 ovos (Taylor; Coop; Wall, 2017).

As ténias adultas possuem uma separacao em trés partes: o escolex ou cabeca que
possui a principal fun¢ao de fixagao; o colo que é a parte nado segmentada e se localiza logo
apos o escolex sendo sua funcido a de desenvolver novas proglotes a partir de células

embrionarias; e o corpo ou estrobilo segmentado em forma de fita composto por diversas
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proglotes, e que desempenham papel na alimentagdo e também reprodutivo (Monteiro,
2017).

Necessario também entender as diferencas entre a T. so/ium transmitida por suinos
e a T. saginata transmitida por bovinos, em que no parasita adulto da T. solium o escolex possui
a conformagao diferente com rostelo mais ovoide e de ventosas pouco orbiculadas enquanto
da T. saginata o escolex é mais quadrangular e de ventosas bastante orbiculadas (Rocha ez .,

2018).

2.4 Ciclo Biolégico

A Tenfase e a cisticercose sao doengas distintas, contudo pelo fato de o mesmo
agente etiologico causa-las podem ser confundidas. E para compreender a diferenca entre as
doengas tenfase e cisticercose é necessario saber como ocorre o ciclo biolégico, ja que ambas
se originam de um mesmo cestédeo (Batista, 2020).

O ciclo ¢ do tipo heteroxeno, ou seja, havera mais de um hospedeiro durante o
desenvolvimento do parasita (Taylor; Coop; Wall, 2017). Os tipos de hospedeiros envolvidos
sao o hospedeiro intermediario da espécie suina T. so/ium e na bovina a T. saginata (Maciel,
2013).

O inicio do ciclo se da pela dispersaio dos ovos no ambiente através de
contaminagao por fezes humanas (Marie; Petri, 2021) por esgoto ao céu aberto ou fossas
proximas de criadouros ou de hortalicas que servirao de alimento (implica falta de
saneamento basico na regido). Esses ovos sobrevivem no ambiente por meses até serem
ingeridos e dar continuidade ao ciclo, seguindo pelo o estomago dos hospedeiros e através
das vilosidades do intestino vai penetrar a corrente sanguinea (Bomtempo e al, 2019) e vai
seguir do mesentério para os 6rgaos, com tropismo por tecidos muscular, subcutineo e
nervoso para formar a larva ou o cisticerco (Germano P.; Germano M., 2019).

A continuidade do ciclo vai acontecer quando o ser humano, hospedeiro definitivo,
ingere a carne contaminada mal-cozida com cisticercos viaveis, e o suco gastrico vai dissolver
a capsula que envolve a larva para que ela através do escolex se fixe a mucosa intestinal para
desenvolver-se até a fase adulta e recomegar o ciclo com a elimina¢ao de proglotes gravidas
(Bomtempo e7 al., 2019). Importante ressaltar a atua¢ao do ser humano como hospedeiro

definitivo ao dispensar de forma passiva as proglotes nas fezes e infectar o ambiente e
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também como hospedeiro intermediario na infec¢ao por formas larvais na cisticercose apos
ocorrer a ingestdo dos ovos por auto infec¢iao ou heteroinfecgao.

As formas de infeccdo podem ser classificadas como:

® Infeccao indireta ou heteroinfec¢ao: quando os humanos ingerem os ovos de
T. solinm através de agua ou alimentos como verduras contaminados;

® Infeccao direta dividida: autoinfecgdo externa por ingerir ovos através de
coprofagia ou falta de higiene e a auto infec¢ao interna que ocorre quando ha movimento
antiperistalticos e ovos retornam ao estomago e o pH acido do estdmago torna as oncosferas

aptas a se disseminar pelo organismo (Monteiro, 2017).

2.5 Sinais clinicos

Os sinais clinicos estao profundamente ligados aos locais em que o parasita estd
localizado no organismo, e podem ser imperceptiveis. Em humanos a tenfase pode ocorrer
de forma assintomatica ou ap6s alguns meses com perda de peso e dores abdominais devido
a inflamacdo intestinal, ja a cisticercose se manifesta de diversas maneiras de acordo com a
quantidade de cisticercos como uma insuficiéncia cardiaca devido miocardite (Taylor; Coop;
Wall, 2017) outros exemplos seriam epilepsia, perda da visio ou convulsoes por aumento da
pressao intracraniana e meningite (Marques; Ortiz, 1972).

Essas respostas imunes chamadas de adquirida, humoral e celular, tém um papel
fundamental no reconhecimento do agente etiolégico no caso de uma reexposi¢ao, como no
caso de bezerros infectados por Cysticercus sp. que terao maior resisténcia a reinfecgdo por
esse parasita. Contudo além de especifica ela passa a ser mais intensa de acordo com a

frequéncia em que o organismo for exposto (Tizard, 2023).

2.6 Diagnéstico e inspegao sanitaria

A Inspecao sanitaria post mortenr desempenha atividade preventiva de alta relevancia
dentro de um abatedouro frigorifico, é uma das doengas de mais relevancia para a saude
publica esta a cisticercose (Nogueira ez al., 20714), por ter alto predominio, grandes prejuizos
econdémicos e retencao de carcacas. O exame para diagnoéstico nas linhas de inspecao pos
abate se baseia na observagdao dos cisticercose nos tecidos de preferéncia do parasita e nas

suas caracteristicas macroscopicas (Martins ez al., 2012).
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Esse exame diagnéstico na linha de inspegao é uma tarefa bastante significativa e
de responsabilidade do médico veterinario ou de auxiliares treinados sob supervisao do
médico veterinario. Os cisticercos viavels apresentam-se em aspecto cistico translicido, ja os
cistos calcificados apresentam-se com aparéncia esbranquicada e firme ao toque. Essas
carcagas sendo diagnosticadas, sio encaminhadas ao DIF - Departamento de Inspecao Final,
para avaliacdo e destinacdo adequada, sendo elas condenacdo parcial ou total (Mota ef al.,
2021).

Para diagnosticar a tenfase humana ¢é necessario a jungao das analises clinicas e
epidemioldgicas. Na anamnese extrair informagoes sobre a forma de consumo e regiao do
paciente, pois nem sempre a pesquisa de ovos nas fezes dara positiva (Zeibig, 2014). O
mesmo vale para os casos de cisticercose humana, todavia os exames de varredura por
tomografia computadorizada e ressonancia magnética podem identificar cisticercos em
desenvolvimento, e a radiografia e o histopatolégico no caso de cisticercos ja calcificados
(infecgdao antiga) e associado a analise sorologica do soro ou liquido cefalorraquidiano
também firmam o diagnéstico (MS, 2010).

A notificag¢ao dos casos de tenfase e neurocisticercose ¢ obrigatoria e compulsoria
mensal, de acordo com a Normativa n° 50 de 24/09/2013 do Ministério da Agricultura,

Pecuiria e Abastecimento (MAPA, 2013).

2.7 Tratamento e controle

O tratamento dessas carnes para consumo deve ser preventivo pelo frio, onde a
carcaca serd submetida a uma temperatura de -10°C por 10 a 12 dias, ou pelo calot, onde a
carcaca sera submetida a uma temperatura superior a 57°C, ou salga, submetendo a carcaga
em solugao salina a 7%, objetivando inviabilizar os cisticercos para que ocorra a inativa¢ao
dos parasitas (Taylor, Coop, Wall, 2017; MAPA, 2017).

Apesar dessa inspe¢do nos tecidos acontecer, o Regulamento de Inspegao Industrial
e Sanitaria de Produtos de Origem Animal, no Artigo 197, determina que carcacas bovinas
que tenha pelo menos oito cisto viaveis ou calcificado devem ser condenadas e carcagas
suinas que tenham pelo menos dois cistos viaveis ou calcificados também devem ser
condenadas (MAPA, 2017).

Em relagio ao tratamento médico da tenfase em seres humanos é por meio

antiparasitarios como Albendazol, Niclosamida e Praziquantel; a cisticercose possui um
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tratamento focado nos sintomas associado ao antiparasitario ou cirurgico, a depender da
quantidade de cistos sua localizagdo, um exemplo é nos casos de neurocisticercose em que
se utiliza anticonvulsivantes (MS, 2010).

Nos animais nao ha tratamento medicamentoso efetivo, apenas experimentais. O
controle e profilaxia e boas praticas de manejo de alimentos sio as medidas empregadas

(Taylor; Coop; Wall, 2017).

2.8 Epidemiologia

A relagao destas doengas com as condi¢des de saneamento e higiene alimentar no
Brasil ¢ muito forte, ja que a alimentag¢ao ¢é a principal fonte de contamina¢io e disseminagao
tanto da tenfase como da cisticercose suina. O percentual mais alto em regides rurais se da
pela dificuldade de rastreamento da carne e habitos de consumo da carne inadequados por
falta de conhecimento (Panziera e al., 2017).

Entender que é uma questdo endémica e socioeconomica ajuda a esclarecer a
incidéncia e como a promog¢ao em saude promove um grande recurso de combate e
tratamento do complexo tenfase/ cisticercose suina (Pfuetzenteiter; Pires, 2000).

A notificagdo ¢é essencial para rastrear a origem da carne e mapear quais areas
necessitam de medidas de controle e combate. O complexo tenfase/cisticercose suina nio
uma doenga de notificagdio compulséria Ministério da Saude (MS, 2016), essa sinalizacdo
ocorre por meio do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento mensalmente em
qualquer caso de cisticercose suina (MAPA, 2013).

A Distribuigao geografica da tenfase e cisticercose predomina em zonas rurais
demonstrando seu carater enzodtico, ou seja, sendo prevalecente em uma regiao de plantéis
ou com abatedouros clandestinos em que ha auséncia de manejo sanitario por falta de
conhecimento dos criadores (Medeiros; Pinto; Moura, 2021). Entre 1999 e 2003 em
Fortaleza, de 142 amostras 79 eram positivas, ¢ em Pedra Branca foram confirmados 18
casos de neurocisticercose, através de dados de hospitais publicos das comunidades destas
regides e que possuiam criagoes domésticas de suinos (Silva, M., 2004).

Para que haja o controle é necessario instalar servigos sanitarios e reforcar a
educagdo em saidde da populagido através de professores ou agentes de satude, saber a origem
e como o manejo influencia na qualidade da carne em relagio a seguranca alimentar e qual a

forma correta de preparo e cozimento (Pfuetzenreiter; Pires, 2000).
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2.9 Impacto social e industrial

A cisticercose configura a doenga parasitaria mais diagnosticada nos abatedouros
frigorificos, e a manutengdo desse ciclo se da entre a relagdio homem-animal e as praticas de
manejo inadequadas. (Smaniotto ez a/., 2019).

Os prejuizos de carcagas contaminadas com o parasita acontecem devido aos custos
com o tratamento dessa carne, que consequentemente tem o seu valor e qualidade
diminuidos. A carcaga acaba sendo desvalorizada dependendo do tipo de tratamento que ela
val sofrer (frio, calor ou salmoura). A carne sendo passada por algum desses tipos de
tratamentos ela perde sua categoria de “carne # natura”, consequentemente, depreciacio no
seu valor. Dependendo do avango da infec¢do, pode ser feita condenagao total ou parcial da

carcaga, e 1Sso causa imensos prejuizos para os estabelecimentos de abate (Fernandes, 2021).

3 CONSIDERACOES FINAIS

A partir do uso de um conjunto de artigos, livros e manuais a respeito do tema,
com os principais autores de diferentes épocas sendo citados, foi feita uma revisao de
literatura, a fim de relatar informacoes sobre o complexo Tenfase/Cisticercose, destacando
e analisando dados mais recentes, possibilitando uma atualizaciao de informagoes essenciais
para o médico veterinario adquirit conhecimento e comprovando a importancia do
profissional médico veterinario na garantia de alimentos de origem animal seguros.

O proposito desta pesquisa foi buscar evidenciar por meio da identificagdo, coleta
e sintese de conhecimento sobre a importancia do complexo tenfase/cisticercose suina,
destacando e analisando dados mais recentes, e foi possivel perceber que a epidemiologia da
doenga nao sofreu alteragdes significativas ao longo dos anos apos analise da literatura que
aborda esse tema.

O estudo de revisao conseguiu apresentar a relevancia da doenga e a importancia
do médico veterinario na garantia de alimentos de origem animal seguros. Enfatizando que
os cuidados com o saneamento basico e medidas sanitarias estdo conectadas com a nao

disseminacao da tenfase/cisticercose, fortalecendo a conexio entre a teoria e a pratica.
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RESUMO

A Hepatozoonose Canina é uma hemoparasitose causada por

Informagbes sobre o | protozoarios do género Hepatogoon. A transmissio se da pela
artigo: ingestio de catrapatos infectados com esporocistos. Ji a
Recebido em: Dirofilariose Canina, a §oenga do verme do comgc].o, causada por
15/08/2024 Dirofilaria e sua transmissao pode ocorrer pela picada de Aedes

aegypti infectados com larvas de terceiro estadio. Este trabalho tem
Aceito em: como objetivo apresentar o relato de caso de coinfec¢do por
28/08/2024 Hepatozoonose e Dirofilariose em uma cadela. O diagnéstico foi
Data de publicagio: regh'zadq por meio de exame laboratorial 4dx® para Ag (Nie
26/09/2024 Dirofilaria, embora sem a presenga de vermes adultos no coragao

Palavras-chave:
Dirofilaria
Hepatozoon

Associagdo infecciosa

pelo doppler e achados de gamontes de Hepatzoon em células de
defesa em estira¢o sanguineo. A divulgac¢ao de coinfecgao por estes
parasitos é importante para demonstrar a ocorréncia deles na nossa
regidao e alertar os profissionais médicos veterinarios para uma
melhor percepgao para divulgacdo das medidas profilaticas
necessarias.

Keywords:

Dirofilaria;
Hepatozoon; infectious

association

HEPATOZOONOSIS AND DIROFILARIASIS CO-INFECTION IN A
FEMALE DOG: CASE REPORT

ABSTRACT

Canine Hepatozoonosis is a hemoparasitosis caused by protozoa
of the Hepatozoon genus. Transmission occurs through the
ingestion of ticks infected with sporocysts. Canine Dirofilariasis,
the heartworm disease, caused by Dirofilaria and its transmission
can occur through the bite of Aedes aegypti infected with third
stage larvae. This work aims to present a case report of co-infection
with Hepatozoonosis and Heartworm disease in a dog. The
diagnosis was made through a 4dx® laboratory test for Dirofilaria
Ag, although without the presence of adult worms in the heart by
Doppler and findings of Hepatzoon gamontes in defense cells in
blood stub. The dissemination of co-infection by these parasites is
important to demonstrate their occurrence in our region and alert
veterinary professionals to better understand the necessary
prophylactic measures.
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1 INTRODUCAO

Dirofilariose e Hepatozoonose sio enfermidades emergentes, por vezes letais, que
veém recebendo cada vez mais atengao. Sio mais comuns nos climas tropical, subtropical e
temperado, especialmente em areas rurais, onde a exposi¢do aos vetores ¢ mais incidente
(GREENE, 2016).

A Hepatozoonose ¢ uma hemoparasitose que tem como agente causador o
protozoario do género Hepatozoon, sendo o Hepatozoon canis a espécie mais observada entre
os caes domésticos no Brasil (FERREIRA ez 4/, 2015). A doenga ¢ transmitida por
carrapatos, sendo os principais vetores as espécies Rhipicephalus sangninens, Amblyomma ovale e
Rbipicephalus boophilus. O canideo é infectado ao ingerir o carrapato que abriga esporocistos
em sua cavidade abdominal (BERNARDINO ez al., 2016). Estes liberam esporozoitos, forma
infectante que invade leucécitos, onde mutam a gamontes.

A Hepatozoonose ¢é geralmente subclinica e o curso da doenga é variavel
(BANETH ef a/, 2013), dependendo de fatores como o grau de parasitemia, resposta imune
do hospedeiro, comorbidades e coinfec¢oes. O diagnodstico ¢é realizado pela identificagdo de
gamontes em neutrofilos e mondcitos (SHAW ez al.,, 2011).

A Dirofilariose, também conhecida como '

'verme do cora¢do", é uma parasitose
causada pelo nematédeo do género Dirgfilaria, sendo a espécie Dirofilaria immitis a mais
relevante (JERICO ez al, 2019). A transmissio se d4 por meio da picada de mosquitos dos
generos Aedes, Anopheles e Culex infectados com a larva de terceiro estadio (L3). Essas larvas,
apos inoculagao, migram para o tecido subcutaneo, sofrem mudas e, ao atingirem o estadio
de jovens adultos, migram pela circulagiao venosa até o corac¢ao, onde alcancam a fase adulta
(MONTEIRO, 2017).

Os sinais clinicos e a gravidade da doenga dependem de fatores como: a quantidade
de vermes, a condi¢ao do animal e a resposta do organismo. O diagndstico ¢ realizado por
meio do esfregaco sanguineo, usando a técnica de Knott, com o objetivo de visualizar
microfilarias na circulagio (FERNANDES ¢7 a/., 2000). Este trabalho objetiva relatar o caso

de coinfeccao de Hepatozoonose e Dirofilariose em uma cadela, sem ra¢a definida, de 7 anos,

resgatada de situacao de maus-tratos.

Editora In Vivo




2 METODOLOGIA

Uma fémea sem raga definida (SRD), da espécie canina, com idade aproximada de
7 anos foi resgatada no dia 26 de maio de 2024, em Fortaleza, Ceara. 9 dias depois (4 de
junho), foram realizados os primeiros exames (hemograma canino e ultrassonografia
abdominal) na clinica Vetlntensivo. Foi evidenciado anemia regenerativa, diminui¢ao de
plaquetas e hiperproteinemia. A cadela também foi pesada, marcando 13kg. Ja no exame de
imagem foi possivel observar esplenomegalia moderada, hepatomegalia e nefropatia difusa.

Apds um més (no dia 3 de julho), nio houve melhora na contagem plaquetaria em
nova realizacio de hemograma, contudo seu escore corporal apresentou progresso, com
aumento de 1,0kg (passando a 14,0kg). No mesmo dia, por conta dos achados hematoldgicos,
fez-se necessaria a realizacao de teste rapido SNAP® 4Dx® Plus, obtendo resultado positivo
para Dirofilariose. Também foi feito estirago sanguineo delgado para identificagdo de
hemoparasitas, sendo visualizados neste gamontes de Hepatozoon spp.

Tendo em vista o resultado positivo no teste rapido para Dirofilariose, foi indicada
a realizacdo de Ecodopplercardiograma com a finalidade de mapear o coragao em busca de
larvas de Dirofilaria na fase adulta. Foi entao executado o exame no dia 6 de julho e
constatada, entdo, a auséncia de vermes adultos no limen das cavidades e vasos cardiacos da
paciente.

Como tratamento, desde o dia 3 de julho, foi instituido o uso de Doxiciclina®
100mg (1 comprimido e meio por via oral a cada 12 horas, sempre junto a alimentagao) e
Dipropionato de Imidocarb com Atropina. Apés inferida a auséncia de formas adultas da
Dirofilaria, iniciou-se, dia 8 de julho, a utilizacao de Advocate Caes® (com aplica¢oes sobre
o dorso sendo feitas mensalmente durante 3 meses), bem como de Prediderm® 20mg (1
comprimido por via oral, 2 horas antes da aplicacio de Advocate® sempre). Também foi
estendido o uso de Doxiciclina® 100mg por mais 28 dias. A paciente segue sendo
acompanhada e fard retorno em setembro de 2024 para nova investigagao do avango ou

regresso da Dirofilariose.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos exames hematolégicos iniciais, observou-se anemia regenerativa,
trombocitopenia e hiperproteinemia na cadela, caracteristicas frequentemente associadas a
Hepatozoonose (DE OLIVEIRA, 2021). A persisténcia da baixa contagem de plaquetas apos
um més, apesar da melhora no escore corporal, sugere a continuidade da infeccdo
hemoparasitaria. A anemia regenerativa acontece devido a liberagiao de hemacias imaturas na
circulagao na tentativa de suprir a necessidade do organismo frente ao parasito que causa
hemolise (REBAR, 1981). A trombocitopenia observada se da pela deficiéncia da medula
Ossea em produzir plaquetas suficientes ou quando estas estio sendo destruidas, uma
caracteristica de infec¢ao por Dirofilariose, em que observa-se a destruigao de plaquetas pelas
microfilarias (REBAR, 1981). A presenca de gamontes de Hepatozoon no esfregago sanguineo
confirmou a parasitemia, evidenciando a relevancia da avaliagdo microscopica para um
diagnéstico preciso.

Os achados ultrassonograficos de hepatomegalia, esplenomegalia e lesGes renais
como nefropatia difusa condizem com o que relata Lima e a/ (2017) em casos de
Hepatozoonose.

O teste rapido SNAP® 4Dx® Plus resultou positivo para Dirofilatiose,
posteriormente investigada por meio de Ecodopplercardiograma, que permite diagnosticar
dilatagao ventricular direita, hipertrofia de parede miocardica e por vezes identificar o parasita
adulto no ventriculo e atrio direitos e artérias pulmonares, seus locais de predilecao (TILLEY
et al., 2008). A auséncia de vermes adultos no coragio foi um achado significativo, uma vez
que sua presenca ¢ comum em estigios avangados da enfermidade. A inexisténcia dessas
formas adultas pode indicar uma infec¢ao recente ou uma resposta imune eficiente, o que
explicaria a falta de sinais clinicos graves como insuficiéncia cardiaca ou hipertensio
pulmonar, neste caso.

No que se refere a terapéutica implementada no caso relatado, composta por
Doxiciclina®, Dipropionato de Imidocarb com Atropina, Advocate® e Prediderm®, que foi
direcionada tanto para a Dirofilariose quanto para a Hepatozoonose, ¢ possivel afirmar que
vem se mostrando efetiva e de acordo com o que protocola a literatura. Ha relagdo de
dependéncia entre a bactéria Wolbachia e a dirofilaria e, em questao de intervencao, a dita
relagdo ¢ positiva, pois o uso da antibioticoterapia elimina a bactéria e leva a um efeito

adulticida, além de esterilizar as fémeas e inibir o crescimento larval (SALGUEIRO, 2016).
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Portanto, o uso da Doxiciclina®, ao subtrair a bactéria, culmina na eliminacio dos
organismos. Quanto ao que diz respeito a Hepatozoonose, o tratamento de preferéncia
também inclui a Doxiciclina, bem como sua associacio com o Dipropionato de Imidocarb,
o que tem mostrado resultados satisfatorios segundo O’dwyer e Massard (2001). A utilizagao
da Atropina simultaneamente ao Dipropionato de Imidocarb, tem como objetivo amenizar
os efeitos colaterais da medicacao (DO SANTOS, 2019).

Em adi¢do, foi feito o uso de Prediderm® posterior ao resultado do
Ecodopplercardiograma, cujo principio ativo é a prednisolona, um antiinflamatério
glicocorticoide que reduz a produgio de mediadores da inflamagio (BRANDAO, 2020),
atuando para amenizar os efeitos adversos causados pela presenca de gamontes de Hepatozoon
spp. e microfilarias no organismo. A utilizagdo de Advocate® como medida preventiva
adicional se deu pelo seu efeito microfilaricida e complementou a estratégia de controle das
parasitoses.

A continuidade do tratamento e o monitoramento regular da paciente sio
indispensaveis para acompanhar a evolu¢ao das infec¢Ges e ajustar o procedimento conforme
necessario. A auséncia de sinais clinicos comuns, tais como febre, vomito, diarreia, branda
tosse cronica, taquipneia, perda de peso, entre outros (BANETH et al., 2003), ¢ um sinal
positivo, porém, a coinfecgio por Hepatozoonose e Dirofilariose demanda vigilancia

constante devido ao risco de graves complicagdes na evolugao das duas doengas.

4 CONCLUSOES

Este caso sublinha a importancia de uma abordagem diagndstica abrangente e do
tratamento precoce em situacdes de coinfeccao, especialmente em regides endémicas. A
correta identificagao das enfermidades e a aplica¢ao de uma estratégia terapéutica dirigida sao
cruciais para um prognoéstico favoravel. No que diz respeito a Hepatozoonose, é valido
ressaltar o escasso registro de informacdes sobre sua apresentacao clinica em caes justamente
por conta da ocorréncia comum de coinfecgoes, que tornam complicada a diferencia¢ao dos
achados laboratoriais referentes as doencas separadamente. Por conta do carater
antropozoonético da Dirofilariose, é ainda mais crucial que a devida atengdo seja cada vez
mais oferecida a esta no ambito literario, bem como no que condiz a conscientizagao de mais
profissionais, tutores e a propria populagao em si sobre a enfermidade, sua transmissao e a
essencial necessidade de serem realizados testes em areas endémicas mesmo na auséncia de

sinais clinicos.
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RESUMO

A carne de frango ¢ hoje a proteina animal mais consumida, seja
em um contexto internacional, seja em uma dimensao nacional,
sendo assim uma importante aliada para a alimentagao e para a
economia mundial e nacional. No Ceari, as atividades na
avicultura em uma escala industrial desenvolveram-se com maior
intensidade a partir de 1960. Portanto, pode-se observar que
a avicultura comercial entre os diversos estados e pafses, alcangou
o maximo desempenho zootécnico, sobretudo na melhora da
qualidade dos produtos, colocando-os em adequado status de
qualidade para competir no mercado nacional e internacional.
Desta forma, objetivo desta pesquisa foi descrever a

relagio do bem-estar animal na criacdo de frangos de corte e a
qualidade do produto final. Foram utilizados artigos cientificos e
livros disponiveis em plataformas como Google Académico,
National Library of Medicine (PUBMED), Scientific Eletronic
Library Online (SCIELO) sendo consideradas as produgoes dos
ultimos seis anos. Além disso, o incremento de aclimatagdes,
investimento em novas tecnologias na produgao e alimenta¢ao de
qualidade no contexto do bem-estar animal em producao de
frango de corte, de acordo com as pesquisas sugerem um aumento
na qualidade da carcaga de frangos pois contribuem
para manuten¢io do metabolismo muscular da carne
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ANIMAL WELFARE IN BROILER CHICKEN PRODUCTION

ABSTRACT

Chicken meat is today the most consumed animal protein,
whether in an international context or on a national scale, making
it an important ally for food and for the global and national
economy. In Ceara, poultry farming activities on an industrial scale
developed with greater intensity from 1960 onwards. Therefore, it
can be observed that commercial poultry farming across the
different states and countries achieved maximum zootechnical
performance, especially in improving quality of products, placing
them in adequate quality status to compete in the national and
international market. Therefore, the objective of this
research wasto describe the relationship between animal welfare
in the raising of broiler chickens and the quality of the final
product. Using scientific articles and books available on platforms
such as  Google  Scholar, = National  Library  of
Medicine (PUBMED), Scientific Electronic Library Online
(SCIELO), considering productions from the last six years.
Furthermore, the increase in acclimatization, investment in new
technologies in production and quality feeding in the context of
Animal acclimatization | animal welfare in broiler chicken production, according to
research, suggests an increase in the quality of chicken carcass as
they contribute to maintenance of meat muscle metabolism.

Keywords:

Poultry
Animal slaughter

1 INTRODUCAO

A carne de frango tornou-se a mais consumida mundialmente, no contexto
de proteina de origem animal. A produ¢ao no mercado mundial de carne de frango foi de
99.901 milhdes de toneladas produzidas no ano de 2021. O Brasil, no ano de 2021, ocupou
a terceira posicao no ranking mundial com uma de producio de 14.329 milhées de toneladas
de frango, exportando cerca de 32, 17% e 67,83% para o mercado interno, ficando atras
apenas dos EUA 20.378 milhoes, que ocupou o primeiro lugar na producio e da China
14.700 milhoes de toneladas que obteve o segundo lugar na contribuicao desse mercado que
¢ tdo importante para a economia mundial (Associa¢do brasileira de proteina animal, 2022).
Esses numeros comprovam o quanto a avicultura configura-se como um

importante aliado na economia mundial e nacional. O Brasil tem grande relevancia
na exportacao da carne de frango do mundo porque instituiu medidas no controle sanitario
e prevencao de enfermidades e agoes de bem-estar. Consequentemente a avicultura no Brasil
vem se desenvolvendo cada vez mais, representando um dos maiores segmentos de

agronegocio no pafs (Monteiro, 2019). No Ceara a avicultura se destaca quanto a produgio
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de ovos, se tornando uma das maiores produtoras na regidao nordeste. No estado existem
empresas agropecudrias capacitadas na criagdao de frangos, levando em consideracio que a
maior parte é voltada para a produ¢iao de frango vivo e de ovos. Essas empresas siao
qualificadas com os mais novos sistemas técnicos agricolas propiciando melhor qualidade
do produto final e bem-estar desses animais (Elias e a/, 2022). O conforto animal na
avicultura é um fator que levanta importantes discussdes na opinido publica. Os
consumidores vém se interessando cada vez mais em saber qual a origem do produto que
eles estao consumindo e como os animais de produgdo sio criados e quais 0s aspectos
pertinentes que envolvem o seu bem-estar. Fatores como a nutri¢io, os manejos sanitarios
e o melhoramento genético exercem um papel fundamental no desempenho desses animais
(Freitas et al., 2019). E imprescindivel a implementacio de praticas que atendam a demanda
de bem-estar animal, para que assim o mercado consumidor se torne cada vez mais satisfeito
com a qualidade da carne que consome (Silva, 2022). Assim ¢ fundamental para o
profissional médico veterinario encontrar fatores que afetam o bem-estar animal e
implantar estratégias que podem ser usadas para melhorar as condigées de criagao.
O profissional médico veterinario tem que analisar os principais aspectos relacionados a
saude, nutricao, manejo e meio ambiente da criagdo de frangos de corte, visto 10 que, serdo
essas variaveis que devem ser analisadas para avaliar o impacto de fatores estressores no

bem-estar animal.

2 METODOLOGIA
2.1 Material e métodos

A presente pesquisa tratou-se de uma revisao de literatura de carater descritivo e
observacional, com foco nos estudos e resultados trelacionados ao bem-estar animal em
frangos de corte, respeitando todas as normas brasileiras da ABNT, assim, para a execugao
da mesma, na coleta de dados foram utilizados os meios de buscas bibliograficas no Google
Académico, National Library of Medicine (PUBMED), Scientific Eletronic Library Online
(SCIELO). Descritores do tipo “bem-estar animal”, “aves domésticas”, “abate de animais”
e “qualidade da carcaca” iniciando no periodo de fevereiro de 2023, se estendendo

at¢é novembro de 2023. Os critérios de inclusio consistiram em artigos

cientificos publicados nos anos de 2017 a 2023 nos idiomas em portugués, inglés e espanhol,
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que abordassem aspectos relacionados ao bem-estar animal em frangos de corte, dissertando
as diferentes formas de implementagao de programas de qualidade que incluem o bem-estar

animal, a fim de implementar e enriquecer os estudos para esta revisao bibliografica.

2.2 A carne de frango no mercado

A produgio global de frango tem aumentado ao longo das ultimas décadas devido
a0 aumento do seu consumo, bem como ao progresso genético e de produtividade que tém
impulsionado esse crescimento. Uma das maneiras mais economicas e eficientes de produzir
proteina animal para alimentagdo humana ¢ por meio da produgao de frangos de corte, que
se destaca pela sua capacidade de transformar graos em proteina de forma rapida, utilizando
pouco espago e recursos como agua e energia (Galle e a/., 2020).

A Associa¢do Brasileira de Proteina Animal (2023) afirma que o rendimento da
carne do frango deve ultrapassar a margem dos 14,95 milhoes de toneladas pelo periodo dos
12 meses de 2023, sendo considerado um progresso de 3% em relagao ao periodo de 2022,
onde foi registrado uma taxa de 14,52 milhoes de toneladas.

O Brasil tende a conquistar mais espaco no mercado internacional, além disso, ja
se percebe um equilibrio mais favoravel entre a proposta ¢ o consumo em 2023, com
consumos de producao mais concebiveis depois de trés anos de aumentos significativos no
preco das principais matérias primas (Associagdo Brasileira de Proteina Animal, 2023).

O excelente resultado brasileiro na produgao de frango de corte ¢ devido a
implementagdo de agoes inovadoras em larga escala, maiores investimentos em tecnologias
e melhoramentos na nutricao das aves e na sanidade com adicio de medidas voltadas ao
bem-estar animal, impulsionaram o pafs se tornando um grande produtor de frango e
ocupando uma posi¢ao estratégica como produtor

de soja e milho, o que contribui para melhorar ainda mais o desempenho
dessa cadeia produtiva (Favro ez al., 2021).

Segundo Porto (2021), o Nordeste mesmo com baixa disponibilidade de agua em
algumas regides, apresenta uma grande evolu¢dao na producio de galiniceos. O estado da
Bahia se torna destaque quanto a essa produgao, ficando em primeiro lugar, logo depois
vem o estado do Pernambuco e o Ceara. No inicio do século XX, no Ceara, a produgao da
avicultura era apenas artesanal direcionada a agricultura familiar com galinhas criadas soltas
no quintal. Apesar dessa estratégia de criacao ser observada, em pleno século XXI, destaca-

se por explorar de forma mais ampla, sem precisar de investimentos especificos nas
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instalagdes que abrigam as aves. Além disso as formas de manejo especialmente relacionadas
a saude, reproducio e nutri¢ao, sao pouco consideradas, resultando em indices inferiores de
fertilidade e taxa de natalidade (Sousa, 2017).

As atividades na avicultura cearense foram se intensificando e gerando mais lucros
para os produtores, que passaram a investir melhor nas granjas com o uso de respaldo
tecnoldgico, investimento em mao de obra e questdes que visem o bem-estar animal para a
melhoria da produgio, sendo construidas granjas maiores para producdo de ovos e a criagdo

de aves para corte em Fortaleza e municipios circunvizinhos (Sousa, 2017).

2.3 DEFINICAO DE BEM-ESTAR ANIMAL E A PRODUCAO

O conceito bem-estar animal nao se limita apenas ao intuito de produtividade.
Podendo abranger os fatores relacionados ao ambiente em que ele vive. O "bem-estar
animal" se relaciona tanto o bem-estar fisico quanto mental dos animais, incluindo suas
caréncias, estados de bem-estar, identificacio de problemas que causam medo e aflicao, e a
expressao da falta de mudangas no manejo desses animais. A interacio humano e animal
¢ fundamental para ver as condi¢cGes que satisfagam os animais e, consequentemente,
promovam um bom desempenho na cadeia de producao (Azevedo et al., 2020).

Os fatores envolvidos no bem-estar animal, envolvem cinco liberdades, ou seja,
esses animais tém que estar livres de sede e fome (liberdade fisiol6gica), devem ser tratados
de forma com que expressem seu comportamento normal (liberdade comportamental), o
animal deve estar em ambientes que lhe propiciem conforto (liberdade de desconforto), com
as vacinagbes em dia e aspectos que envolvem a sua saude (liberdade de dor e doengas) e
livres de sentimentos negativos (liberdade de medo e estresse) (Guimaraes ez al., 2018).

Dentro desse cenario, podem ser identificados dois principais tipos de problemas
ligados ao bem-estar dos animais. Um estd associado as a¢des humanas, que incluem
violéncia e a falta de cuidado e o outro siao as formas incorretas de manejo com animais de
producao. Em alguns paises ja sdo exigidos padrdes de bem-estar em negdcios onde esta
envolvido os produtos de origem animal, sendo isso uma resposta a maior valorizagao do
bem-estar animal a comunidade (Ceballos, 2018).

A alta demanda de pesquisas sobre o adequado manejo dos animais de produgao,
vem gerando privilégios aos sistemas de produ¢ao animal. Isso agrega bastante valor a esses

sistemas e consequentemente beneficios em relacao a diminui¢iao de doengas, mortalidade,
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animais com maior resisténcia a patologias, maior agregacao de valor do produto, dentre
outros. Levando em consideragio os fatores que afetam o estado mental e fisico desses
animais que podem ser afetados ao decorrer da criagdo e gerar possiveis problemas ao

produto final (Carvalho ef al., 2021).

2.4 O bem-estar animal na avicultura de corte

Barros (2019) menciona que a questido do bem-estar animal é amplamente debatida
na atualidade no ambito da produ¢ao animal, principalmente devido a crescente consciéncia
das pessoas que consomem produtos de origem animal.

A garantia do bem-estar de qualquer animal de producido é iniciada mediante a
promog¢ao de procedimentos adequados de manejo, cuidados sanitarios e ambiente
favoravel a produgdo. Para aperfeicoar a qualidade das carnes de aves de corte, é
imprescindivel adotar essas medidas. Para isso sio necessarios estudos nas areas que
envolvem todos os fatores do adequado manejo para animais de producio, sendo eles:
ambiéncia, alimenta¢do, comportamento desses animais e novas tecnologias usadas nos
meios de produgao (Barros, 2019).

A avicultura de corte tem experimentado um crescimento vertiginoso nos ultimos
anos, gragas aos avangos de nutri¢ao animal, sanidade e genética. Esses avangos possibilitam
que as aves tenham um melhor desempenho

produtivo, com custos de producio reduzidos. Dessa forma, sera adquirida
uma producao de alimentos de qualidade para os consumidores e conciliada com
a economia de recursos (Valentim et al., 2018).

A alimenta¢do e o fornecimento de agua sdo cruciais no desenvolvimento dos
frangos de corte, é necessario o fornecimento de racao com boa qualidade sendo importante
para suprir a demanda nutricional das aves, assim como a agua em abundancia. O manejo
sanitario, praticas de acondicionamento térmico e a cama aviaria também sio fatores

relevantes quanto ao bem-estar das aves (Rossetto ez al., 2021).
2.4.1 Manejo Nutricional
O manejo nutricional é essencial na produgao de frangos de corte, influenciando o

crescimento, saude e qualidade da carne. A formulacao adequada de dietas para diferentes

fases de desenvolvimento é crucial para atender as necessidades especificas das aves ao longo
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do ciclo de produgdo. Isso inclui ajustar a composicdo das ragées de acordo com as
mudangas nas taxas de crescimento e as necessidades de proteina, energia e outros
nutrientes. Além disso, o manejo nutricional ajuda a otimizar a conversao
alimentar, reduzindo o desperdicio e os custos de producdo. Ingredientes de alta
qualidade, suplementos de vitaminas e minerais, ¢ a gestao da densidade calérica das dietas
sao estratégias cruciais para maximizar o desempenho das aves de corte (Tavares e al,
2022).

De acordo com a Associacio Brasileira de Proteina Animal (ABPA, 2023) a
qualidade da carne de frango esta intrinsecamente ligada a alimentacio das aves. Para
assegurar uma carne de frango de alta qualidade, é essencial que os animais sejam
alimentados com uma dieta equilibrada. A dieta das aves deve consistir principalmente de
ragao com qualidade, que pode incluir farelo de soja e milho, a fim de garantir niveis 6timos
de nutri¢ao e exceléncia na qualidade da carne.

O organismo animal depende de nutrientes para a sua nutrigao, eles estao presentes
nos alimentos que sao oferecidos a esses animais. Para uma completa demanda nutricional
animal devem ser oferecidos alimentos que tenham em sua composi¢ao adequados niveis
de gordura, proteina, carboidratos, vitaminas e minerais (Garcia; Gomes, 2019).

A demanda de nutrientes de determinadas espécies é estabelecida como as
quantidades adequadas de substiancias nutritivas capazes de suprir sua demanda de
sobrevivéncia e produtividade. A quantidade de proteinas, aminoacidos e minerais diminui
a medida que as aves amadurecem. Aves mais velhas requerem menos nutrientes do que as
mais jovens. Isso se deve a0 aumento do consumo de alimentos, ao desenvolvimento do
sistema digestivo e mudangas em seu organismo. Para obter uma dieta ideal para aves de
corte, ¢ necessario considerar as caracteristicas de qualidade dos alimentos e uma ragao que
seja de bom custo e bom rendimento (Garcia; Gomes, 2019).

No entanto, é¢ importante ressaltar que o manejo nutricional nao se limita apenas a
formulacio das dietas, mas também abrange a pratica de alimentacao e a gestao da saide das
aves. A monitoriza¢ao do consumo de alimentos, a oferta de ragao de qualidade e a garantia
de acesso constante a agua potavel sido praticas criticas para manter a saide e o desempenho
das aves. Além disso, estratégias nutricionais especificas podem ser implementadas para
promover a saude intestinal, controlar a composicio da carcaga e melhorar a
eficiencia alimentar. Portanto, o manejo nutricional em frangos de corte ¢ uma

disciplina multifacetada que requer conhecimento especializado e adaptagdo constante para
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atender as necessidades em evolu¢ao das aves e garantir uma produgio eficiente e

sustentavel (Ferreira ef al, 2021).

2.4.2 Ambiéncia

Um fator crucial para a criagao de frangos de corte é a ambiéncia, pois as aves que
estdo no interior dos galpdes sofrem influéncias do ambiente em que vivem. Temperaturas
elevadas podem causar estresse térmico nas aves e queda na produgio tanto de ovos quanto
na carne. Para que nao ocorram problemas relacionados com a ambiéncia dentro dos galpdes
sao utilizados métodos de manejo e ventilagio para que as aves tenham conforto térmico
(Vilela, 2020).

Regides que apresentam um clima elevado durante um longo periodo podem
acarretar perdas na produgao avicola, se tornando fator estressante para as aves. Apenas os
parametros do ambiente nao sao suficientes para informar a necessidade de conforto
térmico. Deve ser feita 16 a monitoracdo e a avaliagao em tempo real do ambiente, com o
apoio de equipamentos especificos para assim promover o bem-estar das aves e gerar maior

produtividade da carne de frango (Carvalho, 2019).

2.4.3 Sanidade

A sanidade avicola é uma questio de extrema importancia na produgao de aves,
uma vez que afeta nao apenas a saude dos animais, mas também a qualidade dos produtos
avicolas ¢ a saude publica. Estudos t¢ém demonstrado que a manuten¢ao de um ambiente
limpo e a adogdao de medidas de biosseguranga sio cruciais para evitar a disseminagao de
patégenos, como o virus da gripe aviaria, que podem causar sérios prejuizos para a industria
avicola (Junges et al., 2023).

De acordo com o portal Embrapa (2021) a sanidade animal é um dos principais
quesitos responsaveis por uma producao de qualidade. E isso envolve uma série de cuidados:
limpeza e desinfecgao dos galpoes, biosseguridade, retirada de aves mortas dos galpoes,
manejo adequado da cama, desinfec¢do de equipamentos e instalagdes, vacinas, dentre
outros.

O Programa Nacional de Sanidade Avicola (PNSA, 2020), estabelece medidas no
controle, prevencao e na vigilancia das doengas mais relevantes no setor da avicultura e que

também causam impacto na satde publica e animal. Demonstrando que se forem seguidas
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normas sanitarias adequadas na producio isso ira favorecer ao desenvolvimento de produtos
avicolas saudaveis para atender as demandas tanto do mercado nacional como do

mercado internacional.

2.5 FATORES QUE INFLUENCIAM NA QUALIDADE DA CARCACA DOS
FRANGOS DE CORTE

Sio diversos os elementos que podem influenciar na qualidade da carcaga do
frango de corte, sobretudo o manejo inadequado durante a fase de criagdo e no periodo que
antecede o abate. A falta de manejo correto pode gerar fraturas e lesGes nos frangos de corte
tendo que por muitas vezes condenar a carcaga totalmente ou parcialmente, levando a
prejuizos para os produtores (Titto, 2021).

Um fator critico é o manejo pré-abate e as condi¢oes de alojamento das aves. O
estresse por conta da alta temperatura, superlotaciao, condi¢oes inadequadas de higiene e
ambiente podem levar a lesdes nas aves, afetando negativamente a qualidade da carcaga.
Portanto, a gestao adequada do sistema de produgio, incluindo o manejo adequado antes
do abate e a manutencdo de boas condi¢oes de bem-estar animal, é essencial para garantir
carcagas de alta qualidade nos frangos de corte (Groff-Urayama e7 /., 2018). Os frangos de
corte sao submetidos a varios fatores estressantes no manejo pré-abate. O jejum, a dieta
hidrica, a apanha e o transporte sio responsaveis por grandes perdas economicas na
produgao se nao forem realizados de forma correta (Oro ef al., 2021).

A etapa de jejum é uma pratica importante no periodo que antecede a apanha das
aves, pois tem como objetivo repor o glicogénio e esvaziar o sistema gastrointestinal (TGI)
dos frangos de corte. O jejum deve durar no minimo de 6 horas, mas a agua deve ser
fornecida até o inicio da apanha, para auxiliar na digestao. O jejum é necessario para evitar
que as carcagas sejam contaminadas durante o abate. O conteudo gastrointestinal das aves
pode conter bactérias e outros microrganismos que podem causar doengas aos
consumidores. A apanha das aves também é uma etapa importante, pois pode causar estresse
e lesdes nas aves. Os trabalhadores devem ser capacitados para realizar a apanha de forma
adequada, evitando o estresse das aves. (Silva ez a/., 2022).

Outro fator que ¢ essencial para garantir a qualidade da carcaga é o transporte dos
frangos de corte, sendo uma etapa critica, pois qualquer erro no manejo das aves dentro das

caixas pode afetar negativamente a homeostase e a qualidade da carne. Para isso, é
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importante que a temperatura ¢ a umidade do ambiente de transporte sejam controladas
para evitar o estresse das aves e a deterioracdo da carne, a densidade de carga deve ser
adequada para evitar o estresse das aves e o aumento da temperatura corporal e o tempo de
transporte deve ser o mais curto possivel para evitar a deterioragao da carne. A adogio
de boas praticas de transporte é essencial para garantir a qualidade e a seguranga das carcagas

de frangos de corte, e a satisfagdo dos consumidores (Martim e# al., 2019)

3 CONSIDERACOES FINAIS

O adequado manejo esta diretamente ligado a qualidade do produto final. Nesta
perspectiva, ¢ imprescindivel relacionar os fatores que envolvem o bem estar animal e se
estes sao feitos de forma adequada na produgao dos frangos de corte e que influenciam na
qualidade da carcaca. O estudo revelou que a preocupagao com o bem-estar das aves nao
apenas atende a preocupagOes ¢éticas e morais, mas também desempenha um papel
significativo no desempenho e na produtividade da industria avicola.

Ficou claro que o manejo adequado, as boas praticas de criagdo e as condigdes
ambientais que atendem as necessidades naturais das aves sio essenciais para promover a
saude, o crescimento eficiente e a qualidade da carne. Em ultima analise, a busca pelo bem-
estar animal na producio de frangos de corte é uma jornada continua e colaborativa,
envolvendo a industria, pesquisadores, reguladores e consumidores.

O conhecimento adquirido nesta revisio de literatura serve como uma base sélida
para a continua melhoria das praticas de criacdo e do tratamento das aves, promovendo

assim um setor avicola mais ético, sustentavel e voltado para o futuro.
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RESUMO

A parvovirose canina ¢ uma doenga infectocontagiosa que afeta
caes filhotes (entre 6 semanas e 6 meses de idade) e é muito
comum na rotina da clinica de pequenos animais no Brasil. Ela ¢é
causada pelo CPV-2, um virus que tem predilecao por células do
intestino e do tecido linféide. Seus principais sinais clinicos
sao gastroenterite hemorragica, desidratacio, anorexia, émese e,
no seu pior cendrio, o paciente pode evoluir a Obito. Nessa
patologia é necessario agir de forma assertiva para o bom
prognostico do filhote. O diagndstico da doenga deve ser feito de
acordo com os sinais clinicos e anamnese do paciente, também ¢
utilizado exames laboratoriais para ajudar o médico veterinario a
elucidar os casos. Infelizmente, nio existe no mercado um
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CANINE PARVOVIROSIS: FROM CLINICAL APPROACH TO
TREATMENT - LITERATURE REVIEW

ABSTRACT

Canine parvovirus is an infectious disease that affects
puppies (between 6 weeks and 6 months of age) and is very
common in the routine of small animal clinics in Brazil. Itis caused
by CPV-2, which is a virus that prefers intestinal cells and
lymphoid tissue. Its main clinical signs are
hemorrhagic gastroenteritis, dehydration, anorexia, emesis and in
its worst prognosis the patient can progress to death, therefore it
becomes a pathology that requires acute and assertive action for
the puppy's good outcome. The diagnosis is associated with the
patient's clinical signs and anamnesis, and laboratory tests are also
used to help the veterinarian make the diagnosis. Unfortunately,
there is no specific drug on the market to combat
proptoparvovirus, so medication is used to treat clinical signs,
such as: anti-inflammatory, antiemetic, analgesics,
and antipyretics. Alternative treatments are already becoming a
reality in medical clinics, such as the combination of ozone therapy
and feline interferon-omega. The best form of prevention remains
the vaccination protocol carried out according to the challenge

Keywords: i ) . ) . :
that this puppy faces, associated with good hygiene practices in
Proptoparvovirus the place where the patient lives. For this review, inclusion
CPV-2 criteria were considered to be articles published in Portuguese and
. in English, ranging from 2010 to 2023. All in all, through this
Gastroenteritis

work, we aim to present the importance of early diagnosis and
Diagnosis appropriate therapeutic measures to obtain a favorable prognosis
Alternative treatments | in patients infected with proptoparvovirus.

1 INTRODUCAO

A parvovirose ¢ uma das enfermidades que mais estd presente na rotina das clinicas
veterinarias no Brasil, sendo muito conhecida por ser uma sindrome gastrointestinal, que
acomete canideos filhotes e jovens. Por ser um virus de tipo DNA, com fita simples e nao
envelopado; torna-se um pouco mais dificil a sua elimina¢ido do ambiente, sendo as vezes
necessario utilizar a vassoura de fogo, como método de desinfeccio fisica para que consiga
realizar de forma eficaz o seu controle do ambiente, junto a isso a manutenc¢ao do animal
em isolamento é algo de extrema importancia. (Melo ez al., 2021).

Através de analises laboratoriais chegou-se a hipdtese de que haviam mais de uma
possibilidade da origem do virus. Uma seria que virus, que hoje em dia conhecido como
CPV-2 foi originado por meio de uma mutagao do virus da panleucopenia felina (FPV), a

outra hipétese seria que a mutagao ocorreu através de um laboratério vacinal, usando células
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de origem canina, e desta forma houve a contaminac¢do dessas vacinas e se espalhou pelo
mundo. (Santana, ¢# al.,, 2019).

No Brasil, a enfermidade chegou no final da década de 70, mas apenas em meados
dos anos 80 ocorreu a disseminagao da doenga no pafs. O primeiro caso diagnosticado
ocorreu em Sio Paulo, mais especificamente na cidade de: Campinas, gerando uma onda de
CPV-2 na época (Streek, ez al., 2018),.

A patogenia do virus (CPV) pode ser compreendida através da preferéncia pelas
células intestinais e no tecido linfoide, e possui menos preferéncia no miocardio (mais
comum em filhotes com menos de 3 semanas de vida). O CPV vai se ligar a transferrina
para poder infectar a célula (Melo, ¢f al.,

2021). Nos primeiros dois dias o virus replica-se no tecido linfoide,
linfonodos mesentéricos e timo, posteriormente ocorre a sua primeira replicagdo
(Santos,. 2022). Entre o 3" e 5° dia a viremia ja estabelecida, e como resposta disso o animal
entra em hipetermia. Ja no 5* e 6° dia o virus atinge o intestino por meio de disseminagdao
hematogena, replicando-se no epitélio, causando destrui¢io das células epiteliais, vindo em
seguida a enterite hemorragica, sinal clinico mais frequente e marcante da doencga (Pereira,
Jerico, 2015).

Os sinais clinicos mais observados na rotina da clinica sdao: diarreia sanguinolenta,
hematoquezia, vOomitos, apatia, anorexia e letargico, e esses sinais ocasionam uma perda
hidrica muito grande, resultando em uma desidratagao severa, e se nao for tratada de maneira
adequado, o animal podera vir a 6bito (Santana, ef al., 2019).

O diagnéstico pode ser dividido em complementares que esses sao acompanhados
pela clinica do paciente, tais como: anamnese detalhada e sinais clinicos. Os exames
complementares sao de extrema importancia para fechar o diagnostico, alguns deles sao:
hemograma completo, bioquimico, ultrassonografia e exame coprologico. Ja o diagndstico
definitivo podemos concluir através do exame PCR ou teste ELISA (Mylonakis, ez al., 2010).

Para o prognostico ser bom ¢ de extrema importincia que o tratamento intensivo
e adequado ocorra de maneira imediata. A terapéutica da doenca é estabelecida para o
tratamento suporte para minimizar os principais sinais clinicos, como: émese, hematoquezia
e a reposi¢ao hidroeletrolitica. O uso de antibiéticos de amplo espectro que possui agao
contra bactérias de Gram

negativa ¢ recomendado em caso de infeccao secundaria. Controle de dor

e possiveis hipertermia com o uso da dipirona. O uso de anti-inflamatério com cautela e o
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uso de pré e probibticos para a reposi¢ao da flora intestinal (Pereira, Jerico, et al, 2015). Na
atualidade estdo chegando ao mercado novos tratamentos alternativos, como o uso do
anticorpo monoclonal nos Estados Unidos comentado por Budde e Rein (2023), e Traldi
(2019) descreveram o uso da ozonioterapia de forma complementar no tratamento, por via
retal na parvovirose canina, diminuindo o tempo de internagdo e recuperagao do paciente.
Scoot-Motis et al., 2016 relata o uso do Interferon—@rnega recombinante felino para o auxilio
no tratamento do proptoparvovirus.

Para o controle e prevenc¢ao da doenga existem diversas alternativas para o filhote
nao contrair a doenga, como por exemplo: a realizagdo do protocolo vacinal de forma
correta, observando qual o desafio este paciente esta vivenciando, e o uso das boas praticas
de higiene com a limpeza do local que este animal vive, podendo se utilizar da vassoura de
fogo que é um método que ¢ utilizado como um “lan¢a chamas”, um dispositivo é acoplado
a um botijao de gas e as chamas sio acionadas, matando o virus no momento de seu uso,
ou o uso de hipoclorito de sddio que ¢ mais facil para o tutor por contato do manejo, sendo
necessario deixar o produto agir por no minimo 1 hora para entdo matar o virus (Santana ez
al., 2019).

Este levantamento bibliografico busca apresentar a importancia do diagnostico
precoce, e a terapéutica adequada para obter um prognostico favoriavel em pacientes
infectados com o proptoparvovirus canino. Visando auxiliar os clinicos veterinarios no

tratamento dos pacientes acometidos por essa enfermidade.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Parvovirose — Etiopatogenia

A parvovirose (CPV-2) ¢ uma doenga infectocontagiosa altamente diagnosticada
no Brasil e no mundo (MELO, 2021). Sendo representada pelas suas caracteristicas
inconfundiveis: diarreia sanguinolenta e vomitos, causando uma perda hidrica grande no
paciente, que pode entrar em sepse e evoluir para 6ébito (Santana ef al., 2019).

O parvovirus é um virus que pertence a familia Parvoviridae,
subfamilia ~ Parvovirinae, e do género Parvovirus, hoje em dia renomeado
como: Proptoparvovirus (Melo e al, 2021) sendo um virus do tipo DNA, de fita
simples, nao envelopado, por isso, é de alta resisténcia no ambiente, sobrevivendo até
2 semanas na temperatura de 37 graus e em 6 meses em temperatura ambiente (Ferreira,

2011).
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Possuindo dois tipos de CPV, o CPV-1 que esta em caes assintomaticos, causando
suscetivelmente quadros nio tao graves, e existe 0 CPV-2 que causa a enterite hemorragica
classica. O CPV-2 possui também algumas variagdes de cepas, como as mais vistas sao:
CPV-2a e CPV-2b, CPV-2c. Pinto e# al., (2012) ressalta que no ano de 2010 houve uma
circulagdo maior no pais do CPV-2c. Estudos mostram que a sua possivel origem tenha
vindo de uma mutag¢do do virus da panleucopenia felina (FPV) (Santana,. 2019).

Melo (et al, 2019) demonstra em seus estudos que canideos filhotes entre 6
semanas a 6 meses de vida sio os mais propensos a se contaminarem pelo CPV-2, ndo tendo
nenhuma preferéncia por género, idade ou ragas, o que difere do que foi encontrado por
Pereira em 2020 que encontrou algumas ragas que sao mais suscetiveis a doenga, como:
pitbull, labrador e rottweiler, ndo conseguindo elucidar nos seus estudos como ocorre tal
susceptibilidade (Pereira, 2020).

O proptoparvovirus possui preferéncia por células intestinais e no tecido linfoide,
medula e 0 menos comum no miocardio. Sendo assim, tendo sua preferéncia por células de
rapida divisdo (Pereira, 2017).

A incubagao do CPV-2 no organismo varia entre 7 a 14 dias, apos isso, ele ira se
replicar em medula 6ssea, linfonodos e principalmente células intestinais; essas células
possuem altas quantidades de receptores TfR (transferrina), quando ativos se tornam
receptores do CPV-2 (Santana ez al.,

2019). Os sinais aparecem normalmente durante do 5 aos 12 dias apos a

contaminagao por via fecal-oral, porém depende de diversos fatores como,
a imunidade do paciente, grau da viremia e idade do paciente.

A miocardite acontece raramente nos casos de parvovirose canina, mas quando
ocorre geralmente ¢ em fase intrauterina ou em filhotes de até 8 semanas de vida.
Geralmente isto ocorre por conta que as células do miocardio estdo sempre em alta divisdo
(Melo et al., 2021). Geralmente esta forma de infec¢ao ira se dar somente no miocardio, nao
atingindo o intestino na sua forma classica. A maioria dos filhotes morrem repentinamente,
raramente sobrevivem, mas caso sobreviva ira apresentar leses no miocardio (ICC) (Miller
et al., 2013, Sime et al., 2015).

Apbs o contato do animal com o virus seja ele oral ou nasal, o virus segue uma
linha de replicagao, segundo (Strombeck, Guilford, 1991). Onde o mesmo se replica nos
tecidos da orofaringe e consequentemente atinge a corrente sanguinea, causando novos

sinais clinicos.
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2.2 Sinais Clinicos

Melo et al., (2021) afirmam que o principal sinal clinico da parvovirose canina é a
enterite hemorragica, caracterizado de fezes sanguinolentas, com um odor fétido. seguido
na maioria dos casos de quadros de émese, apatia, depressio, perda de peso, hipertermia, e
caso o tratamento nao seja iniciado de imediato o caso pode evoluir para ébito. Santana ez
al., (2019) afirma que os quadros de enterite hemorragica ocorrem apds os 7 dias que o
animal é infectado, pois o proptoparvovirus ja esta no intestino causando ali uma destruicao
epitelial; com o virus ja estabelecido e desnutrindo o epitélio intestinal, é neste momento
que bactérias oportunistas podem se disseminar pela corrente sanguinea trazendo um
quadro de infec¢do bacteriana secundaria ao proptoparvovirus. Souto ef al., (2018) relata
também outro sinal clinico, porém com menor frequéncia do que a gastroenterite
hemorragica, sendo ela a miocardite.

Antunes (2013) afirma que os surtos de miocardite ocorreram na década de 70,
quando a parvovirose comegou a se espalhar mundialmente, hoje em dia ¢é considerada uma
manifestagao clinica rara. Os seus sinais clinicos sao insuficiéncia cardiaca congestiva, na
maioria das vezes causando Obito por conta da insuficiéncia cardiovascular e arritmia no

filhote, evoluindo rapidamente para o quadro de 6bito (Miller ez 4/, 2013).

2.3 Diagnéstico

Por se tratar de uma doenga extremamente aguda, o diagnostico rapido e precoce
da parvovirose ¢é essencial para evitar novas contaminagoes e agravamento do quadro. Os
sinais clinicos e a anamnese devem entrar em consideracio para realizar o diagnéstico
(Antunes, 2013).

No hemograma ¢ visto em alguns casos: anemia (regenerativa ou nao regenerativa),
que ocorre por conta da perda de sangue pelas fezes. Ja no leucograma é visto uma
leucopenia por neutropenia e linfocitopenia por se tratar de uma doenga viral, mas nada que
se possa fechar diagnostico somente com estes exames (Melo ez al., 2019).

O diagnéstico definitivo exige a identificagdo do virus por meio de alguns testes
laboratoriais especificos, o mais utilizado na rotina veterinaria ¢ o teste de ensaio de
imunoabsor¢ao enzimatica, também conhecido como teste ELISA, ¢ um teste de facil acesso
e de garante um rapido resultado, mesmo nao sendo um teste tao sensivel, podendo causar
um falso negativo, em alguns casos o virus ainda nao estd presente nas fezes, negativando o

exame (Santos, 2022).
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Sorologia pareada é um exame que demora mais, pois é necessario fazer
em intervalos de 14 a 21 dias por conta dos anticorpos maternos que sao circulantes no
filhote, sendo entao o tratamento clinico do animal de imediato, antes que saia o resultado.
Testes como falso positivo também podem ocorrer caso o animal tenha feito o protocolo
vacinal entre 3 a 10 dias (virus vivo) (Melo ez al, 2021).

Outros testem como hemaglutinacdo, microscopia eletronica, PCR e o mais novo
método a amplificacio da polimerase recombinante, pois possui alta sensibilidade para a
deteccao do CPV-2, sendo um 6timo diagnostico para fechar diagnostico da parvovirores,
mas o seu custo ¢ bastante elevado em comparagdo a alguns outros testes e o seu tempo
para sair o diagnostico também ¢é demorado, sendo isso um agravante na parvovirose por
ser uma doenca altamente aguda (Melo, 2020).

Melo et al, (2021) comenta que um Otimo teste para se realizar é o
de hemaglutinacdo nas fezes, por ter um baixo custo e poucos falsos negativos, se tornando

um teste viavel e mais preciso para a rotina veterinaria.

2.4 Tratamento

O tratamento especifico para combater o virus CPV-2 nao existe, sendo feito entao
um tratamento de suporte, com base nos sinais clinicos apresentados, sendo de inicio
imediato para o melhor prognéstico para o paciente (Pereira, 2017).

Antunes (2013) relata a retirada de comida para pacientes que estio internado e
com quadro de enterite hemorragica grave, fazendo a retirada de 48horas, introduzindo a
alimentagao guiada e pastosa quando este paciente demonstrar uma melhora em relagao as
fezes. Pequenas quantidades de 4gua com eletrélitos podem ser oferecidas ao animal.

O principal tratamento é a reposi¢ao de fluidos e eletrolitos perdidos pelo animal
em momentos de vomitos e diarreias, fazendo entio o uso da soroterapia (Melo, 2020).
Rodrigues e Molinari (2017) relatam o uso de antieméticos como a Metoclopramida ou
Ondacentrona. O uso de anti-inflamatério como o Meloxicam que ¢ um AINE (Anti-
inflamatério nao esteroidal) que ¢ um inibidor de preferéncia a COX-2. Analgésicos como
Dipirona que também trata caso o animal esta hipertérmico. E caso seja confirmado uma
leucocitose pode entrar com o uso de antibidticos de amplo espectro, como o Metronidazol
ou Ceftriaxona para evitar uma sepse em quadros de animais que estao com sinais clinicos

de infeccio (Santana ez al., 2019).
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Scoot-Moris ef a/ (2016) cita o uso do interferon 6mega recombinante de origem
felina junto com a terapia de suporte, pois estudos dizem que o seu uso diminui os sinais
clinicos e a mortalidade do paciente, melhorando entdo o seu prognostico.

Venn et al., (2017) afirma o uso do anticorpo monoclonal dos Estados Unidos para
combater diretamente o protoparvovirus canino, o anticorpo se liga ao CPV-2 impedindo a
infiltracao viral nas células do paciente, diminuindo assim os sinais clinicos e a gravidade dos
sintomas do animal. E contraindicado para pacientes que possuem menos de 8 semanas de
vida.

Mota (2020) relatou que o ozonio ¢ um gas formado por 3 atomos de oxigénio, e
que no ano de 1958 Hansler desenvolveu o primeiro aparelho que gera ozonio em diferentes
concentragoes e doses. A dose de ozonio que se é utilizado na medicina veterinaria varia de
paciente para paciente. Sciorsci e7 al.,

(2020) diz como o ozoénio reage no corpo do animal: assim que é atingido
na corrente sanguinea as moléculas de 0zonio vao reagir com varias substancias,

formando dois grupos: produtos de oxidacdo lipidica e espécies reativas
de oxigénio (ROS), que ira produzir o peroxido de oxigénio (HO22) que sera responsavel
por diversos efeitos biolégicos e terapéuticos, como antioxidantes. Ja Traldi (2019) traz
como tratamento diferencial o uso da ozonioterapia por via transretal, que possui um bom
efeito sistémico, somando assim no auxilio no tratamento do paciente, sendo funcional para

a eliminac¢ao de alguns microrganismos como: fungos, bactérias e virus.
2.5 Profilaxia e Controle

Santana., (2019) informa que é necessario ficar atento ao local de habitagdo do
filhote, fazendo sempre a limpeza preventiva com hipoclorito de sédio ou cloro, pois sio
os tnicos produtos quimicos que conseguem inativar o virus com 1 hora.

Alguns fatores que predispoem a infeccio dos filhotes sdo: parasitas intestinais,
superlotacdo em canis, habitat sem higiene adequada, estresse e imunidade baixa (Ogbu.,
2021).

Para reduzir as taxas de mortalidade desses animais, também é indicado o uso de
vacinas, no tempo certo, pois o anticorpo materno vai ser transferidos aos neonatos via
placentaria e por via do colostro. Temos disponivel no mercado a vacina viva atenuada, que
¢ a vacina contra o préprio CPV-2 original, mas como foi falado anteriormente por Melo e#

al., (2021) existem novas cepas de CPV-2, no qual a vacina deve ser escolhida de acordo
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com a epidemiologia do local, diminuindo entio a falha vacinal, que é bem presente no
Brasil. Cavalli ez al, (2019) relata o uso da vacina do virus vivo modificado do CPV-2b
intranasal, porém a aplicagdo sendo mais complicado por conta da contengao do
neonato, porém também recomenda o uso da vacina de uso oral, também com o CPV-
2b modificado. No Brasil ja temos no mercado uma vacina segura que pode ser utilizada
em filhotes a partir de 4 semanas de vida, sendo segura utilizar mesmo com os altos niveis
de anticorpos maternos, nao neutralizando a vacina, e protegendo contra todas as variantes,

inclusive a 2c.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo com o passar dos anos, e a atualizacao da medicina veterinaria no Brasil, a
parvovirose canina continua sendo uma das patogenias de maior morbidade e mortalidade
de filhotes canideos.

O diagnostico precoce da parvovirose possibilita o melhor prognostico do animal,
podendo estabelecer a gravidade da doenga e seu melhor tratamento. O uso da ozonioterapia
para auxiliar o tratamento medicamentoso, e o uso do anticorpo monoclonal, pode ser uma
melhor forma de tratamento para o paciente

A vacinagao ainda continua sendo o método mais seguro ¢ eficaz paraa prevencao
da parvovirose, sendo indicado por um Médico Veterinario, um protocolo especifico para
cada faixa etaria do animal, e juntamente desse protocolo as boas praticas de higiene onde o
animal ira ter acesso, complementando bons resultados na prevengao contra a parvovirose

canina.
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RESUMO

A erliquiose ¢ uma hemoparasitose comum na rotina clinica. Ela se
apresenta de varias formas, induzindo os mais diversos sinais
clinicos e alteracdes laboratoriais no animal. Dessa forma,
objetivou-se relatar um caso de insuficiéncia renal aguda oriunda
de complicagoes de erliquiose em um cao. No dia 19 de outubro
de 2023, foi atendido em um hospital veterinario particular de
Fortaleza, no Ceara, um cio, da ra¢a Pug, com 2 anos e 8 meses de
idade, com historico clinico de vomitos recorrentes e perda de
peso. Anteriormente havia sido tratado para gastroenterite, porém
nao obteve melhora. Foram solicitados exames laboratoriais,
ultrassonografia abdominal e teste rapido SNAP 4Dx Plus. O
resultado do teste rapido mostrou-se positivo para etliquiose. O
hemograma mostrou um quadro de anemia arregenerativa e
trombocitopenia. Azotemia também estava presente. A
ultrassonografia mostrou nefropatia aguda, hepatite aguda e
esplenomegalia. Mesmo com o tratamento, o animal apresentou
piora do quadro e foram solicitados novos exames. Anemia,
neutrofilia e azotemia estavam presentes. A urianalise mostrou
alteracGes fisica, quimica e de sedimento. Verificou-se um quadro
de hiperfosfatemia e a relacio protéica/creatinina encontrava-se
clevada. O animal veio a ébito apds alguns dias. O resultado do
PCR confirmou o diagnoéstico de etliquiose. Conclui-se, nesse
relato, que a eliquiose induziu alteragdes clinicas e laboratoriais que
comprometeram a vida do paciente. A insuficiéncia renal aguda foi
uma complicagdo notodria induzida por esse hemoparasita. O
diagnéstico precoce juntamente com uma terapéutica adequada
associada a uma resposta imune eficaz é essencial para garantir a
vida do animal.
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ACUTE RENAL FAILURE SECONDARY TO CANINE
EHRLICHIOSIS: CASE REPORT

ABSTRACT

Ehrlichiosis is a common hemoparasitosis in clinical routine. It
presents itself in several forms, inducing the most diverse clinical
signs and laboratory alterations in the animal. Thus, the objective
of this study was to report a case of acute renal failure resulting
from complications of ehrlichiosis in a dog. On October 19, 2023,
a 2-year-and-8-month-old Pug dog was treated at a private
veterinary hospital in Fortaleza, Ceara, with a clinical history of
recurrent vomiting and weight loss. He had previously been treated
for gastroenteritis, but had not improved. Laboratory tests,
abdominal ultrasound, and the SNAP 4Dx Plus rapid test were
requested. The rapid test result was positive for ehrlichiosis. The
blood count showed a picture of regenerative anemia and
thrombocytopenia. Azotemia was also present. Ultrasound showed
acute nephropathy, acute hepatitis, and splenomegaly. Despite
treatment, the animal's condition worsened and new tests were
requested. Anemia, neutrophilia and azotemia were present.
Urinalysis showed physical, chemical and sediment alterations.
Hyperphosphatemia was observed and the protein/creatinine ratio
was elevated. The animal died after a few days. The PCR result
confirmed the diagnosis of chrlichiosis. In this report, it was

Keywords:

concluded that ehrlichiosis induced clinical and laboratory
Ehrlichia Canis alterations that compromised the patient's life. Acute renal failure
Renal Failure was a notable complication induced by this hemoparasite. Early
Hematology diagnosis together with appropriate therapy associated with an

effective immune response is essential to guarantee the animal's
Biochemistry life

1 INTRODUCAO

A erliquiosemonocitica canina (EMC), é uma hemoparasitose, que tem como agente
etiolégico a Ebrlichiacanis, uma Rickettsia de caracteristica pleomorfica, cocdide e gram-
negativa. Ela é considerada um parasita intracelular obrigatério que pode ser encontrada em
mondcitos, linfécitos e macréfagos (DAGNONE; COSTA, 2024).

Nesse sentido, dados mostram que a ocorréncia da erliquiose vem crescendo nos
ultimos anos, onde a E. canis foi descrita em caes no Brasil pela primeira vez em Belo
Horizonte-MG, no ano de 1973 (DAGNONE; COSTA, 2024). Na regiao Nordeste do Brasil
encontra-se a maior prevaléncia, onde mais de 40% dos animais sio portadores dessa doenga
(BRITO, 2000).

Em relacio a patogenia da erliquiose, sabe-se que ha a multiplicagao do agente no

figado, baco e linfonodos. Durante a infec¢ao, muitas alteracdes imunoldgicas e inflamatérias
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sao desencadeadas, resultando em hemaglutinacio, hipergamaglobulinemia, infiltracao
leucocitaria de 6rgaos parenquimatosos e manguitos perivasculares em variados locais, como
rins, bago, meninges, pulmdoes, olhos, além de anticorpos antiplaquetarios
(JERICO,2023).Sabe-se que a etliquiose pode ocasionar danos renais e uma das principais
causas ¢ a deposi¢ao de imunocomplexos, que sao depositados em varias regides do corpo,
incluindo rins, podendo contribuir posteriormente para uma glomerulonefrite
(NASCIMENTO E RIBEIRO,2021).

O periodo de incubagdo ocorre de 8 a 20 dias, onde a doenga pode apresentar as
fases aguda, subclinica e cronica. Na fase aguda o agente adentra as células mononucleares e
se replica por fissdo binaria, disseminando-se para outros 6rgaos do hospedeiro. Essa fase
tem uma duracao em média de algumas semanas e na maioria dos casos, o animal sobrevive.
Ainda, essa fase pode evoluir para a fase subclinica (assintomatica)ou cura. Entretanto, em
animais imunossuprimidos ou submetidos a um tratamentoineficaz, existe a possibilidade
de evolugio para a fase cronica, onde o microorganismo persiste intracelularmente em alguns
animais (DAGNONE; COSTA, 2024).

Em relagao a sintomatologia que a erliquiose pode induzir em caes, essa pode
diversificada, tendo como exemplos: depressio, anorexia, letargia, perda de peso, febre,
linfadenomegalia, esplenomegalia e sangramentos. Vale ressaltar que os sinais clinicos estao
diretamente relacionados aos achados laboratoriais, como anemia, leucopenia,
trombocitopenia e pancitopenia (DAGNONE; COSTA, 2024).

Quanto ao diagnostico, atualmente, é realizado por meio da associacao dos sinais
clinicos e exames laboratoriais. Os testes rapidos sao utilizados como triagem. Nesse
contexto, a reacao de imunofluorescéncia indireta (RIFI) é o teste sorolégico padrao para a
pesquisa de anticorpos, sendo considerado método complementar.]Ja a reagao em cadeia da
polimerase (PCR) pode ser realizada para detectar o DNA especifico do microorganismono
sangue periférico INELSON; COUTO, 2015).

Diante do exposto anteriormente que retrata a etliquiose, sua patogenia, sinais
clinicos e diagnostico, esse trabalho tem como objetivo relatar um caso de insuficiéncia renal

aguda oriunda de complicagoes de erliquiose em um cao.
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2 RELATO DE CASO

No dia 19 de outubro de 2023, foi atendido em um hospital veterinario particular
de Fortaleza, no Ceara, um cao braquicefalico, de raca Pug, nao castrado, pelagem bege, com
2 anos e 8 meses de idade, com historico clinico de vomitos recorrentes e perda de peso. O
animal ja havia sido internado em outro hospital veterinatio antetiormente ao dia 19/10
onde foi realizado tratamento para gastroenterite apos diagnostico por ultrassonografia
abdominal, segundo o tutor.

O mesmo relatou que apds o periodo de internagdo e tratamento, O cao
permaneceu apatico e inapetente, sendo levado ao atendimento veterinario no dia
19/10/2023, onde foi submetido a exames laboratoriais (hemograma e quantificacio
bioquimica sérica), ultrassonografia abdominal e teste rapido SNAP 4Dx Plus. Apds a
realizagdo de exames e prescri¢do de tratamento, o paciente nio obteve melhora e deu
entrada ao internamento no dia 21/10/2023 onde permaneceu interno até o dia 28/10

quando veio a 6bito por complicagoes.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesse relato, o resultado do teste rapido SNAP 4Dx Plus mostrou-se positivo para
erliquiose. Dessa forma, diagnosticou-se essa hemoparasitose no animal. Dados da literatura
mostram que o teste SNAP 4Dx Plus IDEXX Laboratories® apresenta tecnologia de
ELISA, com sensibilidade de 97,1% e especificidade de 95,3%, para o género Ehrlichia (E.
canis e E. ewingii) e de 90,3% e 94,3% para o género Anaplasma (A. platys e A. phagocytophilum),
respectivamente, de acordo com a informagao do fabricante. A E. canis é detectada pela
presenca de anticorpos contra peptideos derivados da principal proteina imunodominante P
30 e P30-1 do parasita e pela reacdo cruzada com E. ewingii usando o peptideo derivado da
proteina de membrana externa P28 da familia (STILLMAN et al., 2014).

Em relacao ao resultado do hemograma do dia 19 de outubro foi observada
umaredugao de hematocrito, hemoglobina e hemacias, com morfologia das hemacias de
aspecto normocitica e normocromica (Tabela 1), sugerindo um quadro deanemia
arregenerativa. Dados mostram que a anemia pode ocorrer por perda de sangue
(hemorragias), destrui¢ao acelerada dos eritrocitos ou reducao na produgao eritrocitaria que
¢ a hipoplasia ou até mesmo aplasia da medula 6ssea, incluindo a utiliza¢ao deficiente de

nutrientes essenciais para a produgao de eritrocitos(LOPES, 2007).
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No caso da erliquiose canina,0 parasita pode se instalar na prépria medula,
podendo levar a hipoplasia medular (MEGID; et al.,, 2016). Ainda, dados mostram que as
células infectadas sao transportadas principalmente aos pulmdes, rins e meninges, aderindo
ao endotélio vascular e induzindo o aparecimento de vasculite e infeccio do tecido
subendotelial (CAETANO et al., 2023). Nessa condi¢ao, a etliquiose pode levar a um quadro
de glomerulonefrite, reduzindo a produgao de eritropoetina, o que justificaria mais uma vez
o quadro anémico no animal.

Nesse contexto, dados mostram que a anemia normocitica normocrémica, comum
em quadros de erliquiose (BORIN; CRIVELENTI; FERREIRA, 2009), ocorre pela
depressio seletiva da eritropoiese em doengas cronicas como infec¢oes, doenga renal
cronica, malignidades e certas desordens enddcrinas. Nestes casos, a resposta de reticulécitos
esta ausente ou insignificante (LOPES, 2007), o que justificaria a anemia arregenerativa no
animal,

O leucograma visualizado no dia 19 de outubro nao mostrou qualquer alteragao
(Tabela 1), ao contrario do que ¢ descrito na literatura. Dados mostram que na fase aguda
da erliquiose, o animal ¢ assintomatico, porém ha reducdo significativa do complexo
histocompatibilidade, reduzido a maturagdo da célula T em linfécito TCD4, o qual atua
sobre o desenvolvimento e potencializa a resposta imune celular ¢ humoral. Em seguida
ocorre a reducido da liberacio do interferon gama, bem como atividade microbiética dos
macréfagos e o agente se multiplica em leucécitos mononucleares sanguineos e dissemina-
se para o0rgaos como figado, linfonodos e baco (MEGID; et al., 2016), podendo levar a
leucopenia. Dessa forma, esse achado mostra que o animal nio se encontrava na fase aguda
da doenca.

Quanto ao plaquetograma presente no hemograma do dia 19 de outubro, verificou-
se uma trombocitopenia (Tabela 1), porém com acentuada agregagao plaquetaria. Diante
disso, nao foi possivel verificar se de fato esse achado hematolégico era veridico, ja que
poderia estar associado a uma influéncia pré-analitica. Entretanto, sabe-se que a
trombocitopenia pode ocorrer devido ao aumento no consumo de plaquetas, aumento no
sequestro esplénico e destruicio imunomediada ou por reducao da meia vida das plaquetas.
A prépria infecgao por E. canis causa lise de plaquetas, porém, casos sem trombocitopenia
podem ocorrer. Ocorre também alteragao na funcido das plaquetas, com muitos animais
apresentando sangramento superficial, mesmo com o numero de plaquetas e perfil de

coagulagao normais (ALMOSNY; MASSARD, 2002; ACCETTA, 2008).
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Tabela 1: Resultado do hemograma do animal com etliquiose referente ao dia

19/10/2023.
Parametros Resultados Valores de referéncia
Hemaicias 4,54 milhoes/pul. 55a8,5
Hemoglobina 10,6 g/dL 12,02 18,0
Hematdcito 32,6% 37,02 55,0
VCM 71,8fL 60,02 77,0
CHCM 32,3 % 30,0 a 36,0
HCM 233 % 19,0 2 23,0
Leucdcitos totais 9300 /mm? 6000 a 17000
Mielécitos 0
Metaniel6citos 0
Neutrofilos bastonetes 0 0a 300
Neutrofilos segmentados 6696 3000 a 11500
Linfécitos 1395 1000 a 4800
Monbcitos 558 150 a 1350
Eosinofilos 651 100 a 1250
Baséfilos 0 02 300
Plaquetas 182000 /mm? 200000 a 500000
Proteinas Plasmaticas Totais 6g/dL 5,62 8,0

Obs: Hemdcias normociticas e normocromicas, plasma normal. Leucécitos: sem alterages morfolégicas.
Plaquetas: Presenca acentuada de agregados plaquetarios.

Em relagio a quantificagao bioquimica sérica verificou-se um aumento nos niveis
sérico de creatinina e uréia (Tabela 2). Sabe-se que em situagoes em que ocorre reducao da
filtracao glomerular, observa-se uma maior retencao da uréia, levando a um aumento da
concentracao sanguinea, podendo estar relacionada a azotemia renal, porém somente sera
considerada quando 75% dos néfrons de ambos os rins estio afuncionais (GONZALEZ;
SILVA, 2006). Dessa forma, foi solicitada a quantificagdo sérica de creatinina, ja que a
mesma ¢é totalmente excretada pelos glomérulos, nio havendo a reabsor¢iao tubular,
podendo dessa forma, ser considerado um marcador renal. Diante dos resultados, verificou-

se que o animal tinha de fato um comprometimento renal (KANEKO, 1997).
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Tabela 2: Resultado da quantificagio bioquimica sérica do animal com erliquiosereferente
ao dia 19/10/2023.

Parimetros Resultados Valores de Referéncia
Creatinina 3,57 mg/dL 0,52 1,5 mg/dL

ALT (TGP) 21 U/L 21,02 102,0 U/L
Uréia 242 mg/dL 21 259,9 mg/dL

Obs: Soro normal

Quanto ao resultado da ultrassonografia abdominal realizada no dia 19 de outubro
foram observadas: alteragées condizentes com os achados clinicos e laboratoriais, nefropatia
aguda, justificada pela insuficiéncia renal aguda, hepatite aguda e esplenomegalia, podendo
ser justificado pela presenga do parasita em varios 6rgaos, incluindo aqueles do sistema
mononuclear fagocitario, como bago, linfonodos e figado (HASEGAWA, 2005, GEENE,
2015). Foi identificada também estase gastrica e gastrite devido ao processo inflamatoério
gerado no trato gastrintestinal e vomitos. Dados da literatura mostram que caes infectados
por Ebrlichiasp podem apresentar quadros gastroentéricos dependendo da gravidade da
infeccio (JERICO,2023).

Com a nao remissao dos sinais clinicos e piora do quadro, o animal foi levado a um
hospital veterinario, dando entrada ao internamento no dia 21 de outubro de 2023, sendo
descrito pelo tutor a ocorréncia de vomitos, anorexia e perda de peso.Ao exame fisico foi
observado que o animal apresentava apatia, desidratagao, nauseas e polidria.

Sabe-se que entre as principais causas de vomitos em caes podem-se incluir reagdes
adversas ao alimento, parasitas do trato gastrintestinal, corpo estranho, distarbios
metabodlicos e causas infecciosas. No caso em questdo, o paciente apresentou vomitos
possivelmente pela infec¢do presente por Ebrlichiasp e pelas alteragdes metabolicas geradas,
incluindo a insuficiéncia renal aguda, que pode gerar sinais clinicos como émese e nauseas.
A Insuficiéncia renal aguda pode atingir varios sistemas, como gastrointestinal, nervoso,
respiratorio, musculoesquelético, entre outros (COWGILL, 2008).

A apatia presente no animal pode ter ocorrido pela injuria presente no organismo
devido a infecgao, o processo inflamatério no trato gastrintestinal e consequentemente dot,
perda de eletrélitos por meio de émese e pela anorexia presente. E descrito que a anorexia
pode ocorrer devido a processos enfermos, principalmente aqueles acompanhados de

episddios téxicos e/ou febris, acompanhados ou nao de dor (FEITOSA, 2020). Neste caso
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pode ser justificada pela infec¢ao instalada, pela dor presente devido aos quadros de
gastroenterite e gastrite e pela nausea.

Como o animal nio estava se alimentando adequadamente e teve perda de
eletrolitos, houve uma perda de peso importante. A perda de peso também pode ocorrer em
casos de evolugido para a fase cronica da doenga, que pode ocorrer meses ou anos apos a
infec¢ao, podendo causar 6bito (ALMOSNY, 2002). Dessa forma, foram solicitados novos
exames para acompanhamento do quadro: hemograma, quantificagio bioquimica sérica,
sumario de urina e relacdo proteina-creatinina urinaria.

O resultado do hemograma realizado no dia 23 de outubro mostrou redugao de
hematécrito, hemoglobina e hemacias, sugerindo anemia com presenca discreta de
anisocitose e hipocromia em hemacias (Tabela 3). Ou seja, o quadro anémico ainda persistia,
porém a anemia era agora, do tipo regenerativa, jA que a anisocitose se caracteriza por
diferentes tamanhos de hemacias, normais, menores e maiores, indicando uma regeneragao
nesse tipo de célula (LOPES, 2007).

Em relagdo ao resultado do leucograma foi possivel observar presenca de
leucocitose por neutrofilia e neutréfilos toxicos(Tabela 3).Dados mostram que a neutrofilia
pode ser encontrada em quadros de infec¢do/inflamacio aguda, ou seja, uma neutrofilia
reativa e, os neutréfilos toxicos, podem estar presentes em casos de infecg¢do grave, ja que a
presenca destes granulos exprime a duragido e gravidade de um processo inflamatério
(LOPES, 2007). Nesse contexto, em relagao ao plaquetograma, verificou-se um quadro de
trombocitopenia, achado comum na erliquiose devido a0 aumento no consumo de plaquetas,

aumento no sequestro esplénico e destruicao imunomediada ou até mesmo pela reducao da

meia vida das plaquetas (ALMOSNY; MASSARD, 2002; ACCETTA, 2008).
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Tabela 3: Resultado do hemograma do animal com erliquiose referente ao dia 23.10.2023

Parametros Resultados Valores de referéncia
Hemacias 4,44 milhdes/pul. 55285
Hemoglobina 10,4 ¢/dL 12,02 18,0
Hematdcito 32% 37,02 55,0
VCM 72,1 {1, 60,02 77,0
CHCM 32,5% 30,0 2 36,0
HCM 23,4 % 19,02 23,0
Leucdcitos totais 17500 /mm? 6000 a 17000
Mielécitos 0

Metaniel6citos 0

Neutrofilos bastonetes 525 0a 300
Neutrofilos segmentados 14350 3000 a 11500
Linfécitos 2100 1000 a 4800
Mondcitos 175 150 a 1350
Eosinéfilos 350 100 a 1250
Basofilos 0 0a 300
Plaquetas 196000 /mm? 200000 a 500000
Proteinas Plasmaticas Totais 6 g/dL 5,6 28,0

Obs: Hemacias com presenga discreta de anisocitose e hipocromia. Leucdcitos com presenga discreta de

neutréfilos toxicos. Plaquetas morfologicamente normais. Plasma normal.

Em relagdo ao resultado da quantificagao bioquimica sérica referente aodia 23 foi
observadaa permanéncia do aumento de creatinina (Tabela 4), sendo solicitada novamente
no dia 26 de outubro a quantificacio de eletrolitos (Tabela 5). Dessa forma, verificou-se um
aumento significativo de fésforo. Sabe-se que a hiperfosfatemia pode estar presente na
insuficiéncia renal (OCHOA, 2007). Na nefropatia cronica progressiva ¢ na doenga renal
generalizada ha reducao na velocidade da filtracao e perda na capacidade de excrecao de

fésforo, levando a hiperfosfatemia em caes e gatos (LOPES, 2007).

Tabela 4: Resultado dobioquimico do animal com erliquiosereferente ao dia 23.10.2023

Parametros Resultados Valores de Referéncia
Creatinina 4,88 mg/dL 0,521,5
ALT (TGP) 38 U/L 21,0 2 102,0

Obs: Soro normal
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Tabela 5: Resultado da quantificagio de eletrélitos do animal com erliquiose referente ao

dia 26/10/2023

Parametros Resultados Valores de Referéncia
Sédio 149,78 mmol/L 144 2 160 mmol/L
Potissio 5,75 mmol/L 3,52 5,8 mmol/L
Cloro 116,91 mmol/L 109 a 122 mmol/L
Cilcio i6nico 1,08 mmol/L 1,00 a 1,35 mmol/L
Fésforo 16,7 mmol/L 2,6 a2 6,2 mmol/L

Obs: Soro normal

Quanto ao sumario de urina realizado no dia 26 de outubro foi possivel observar
coloracao amarelo escuro (Tabela 6), o que sugere uma urina mais concentrada, que pode ser
indicativo de desidratac¢ao, nefrite aguda ou baixa ingestao hidrica.J4 o aspecto turvo presente
na urina, essepode estar associado a presen¢a de componentes celulares, muco ou bactérias
(SINK; WEINSTEIN, 2012). Na relacio proteina:creatinina pode-se observar carater
proteinurico, proteina (515,8 mg/dL), creatinina (45 mg/dL) e relacio proteina-creatinina
(11,46) (Tabela 7) e, na urinalise foi observadaproteinuria (++++)(Tabela 6), achados que
podem ser justificados pela lesao renal, podendo ser significativo de aumento da
permeabilidade capilar, doenga tubular com perda funcional devido a uma possivel
glomerulonefrite, nefrose e nefrite (LOPES, 2007; SINK; WEINSTEIN, 2012).A presenca
de sangue (++) (Tabela 6) pode ser justificada por uma possivel hemoglobinuria, devido a
hemolise extra vascularimunomediada ou quadro hemorragico, necessitando dessa forma,
ser melhor investigado.

Ainda, foram visualizadas: células epiteliais (>10/campo), cilindros urinirios
(>30/campo) e feixes de muco (Tabela 6). A presenca de células epiteliais quando em
quantidade elevada (>5 células/campo) podem indicar lesao local ou difusa e alteragdes a
nivel renal (LOPES,2007). A formagdo dos cilindros ocorre na porg¢ao renal tubular e o
aumento pode ser indicativo de presenca de feixes de muco e processo inflamatério (SINK;
WEINSTEIN, 2012). Diante dos achados, foi constatado que possivelmente o animal
apresentava uma insuficiéncia renal aguda devido aos efeitos da erliquiose, de forma direta e
indireta.

O animal prosseguiu em tratamento com antimicrobiano, anti-emético, analgésico,
fluidoterapia e alimentagao forgada na seringa. Sem melhoras do quadro clinico, no sétimo

dia de internamento o animal apresentou um quadro de hipotermia seguido de uma parada
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cardiorrespiratoria. Foi realizada uma intervengdo, porém o paciente veio a 6bito no dia
28/10/2023. No dia 31 de outubro saiu o resultado do exame reagio em cadeia da polimerase
(PCR), onde a amostra foi positiva para Ebrlichiaspp (Tabela 8), diagnosticado mais uma vez
um quadro de erliquiose no animal.

Neste caso, foi relatado que o animal ja havia sido diagnosticado com essa hemoparasitose
quando mais jovem, com aproximadamente 1 ano de idade. Mesmo com o tratamento, nao
se pode descartar a possibilidade de evolugdo para a fase cronica, principalmente sabendo
que nao foi realizado nenhum exame que pudesse constatar a cura do animal, como foi
relatado pelo tutor.Quando se observou o inicio dos sinais clinicos gastroentéricos, o animal
foi tratado apenas para o quadro de gastroenterite, nao sendo investigado outras possiveis
causas infecciosas, o que pode ter agravado a infec¢do presente.

Com a presenga da infec¢ao, houve um acometimento renal, o que é comum em doengas
como a etliquiose, principalmente se o animal ja esta em contato com o agente infeccioso ha
bastante tempo ou se encontra na fase cronica da doenga. A Insuficiéncia renal aguda pode
acometer caes e gatos de todas as idades e as causas deflagradoras mais comuns em caes sio
hipotensdo/hipovolemia, infeccdes e agentes nefrotdxicos, causando perda da fungio da
unidade estrutural dos rins, os néfrons (FORRESTER, 2003; PLUNKETT, 20006).

A insuficiéncia renal aguda (IRA) ¢ uma enfermidade grave e geralmente fatal em caes e
gatos. Sao diversas as causas e nefrotoxinas com capacidade de induzir a IRA nos animais.
O diagnoéstico precoce e o tratamento apropriado para cada caso proporciona maior
oportunidade para prognésticos favoraveis (PALUMBO et al., 2011). E possivel ainda que
o animal do relato possa ter se reinfectado.

Diante de todo o contexto historico, clinico e alteragdes laboratoriais os clinicos fecharam o
diagndstico para erliquiose canina com a grande possibilidade do animal esta em fase cronica

e presenca de insuficiéncia renal aguda ocasionada pelo agente etiologico Ebrlichiaspp.
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Tabela 6: Resultado do sumario de urina do animal com erliquiose referente ao dia

26/10/2023
Parametros Resultados Valores de referéncia
Densidade 1,029 1015 - 1040
Cor Amarelo escuro Amatelo
Volume 75 mL *
Aspecto Turvo Limpido
Odor Suigeneris Suigeneris
Leucocitos Negativo Negativo
Nitrito Negativo Negativo
Urobilinogénio Normal Normal
Proteina Positivo (++++) Negativo
pH 6,5 55-75
Sangue Positivo (++) Negativo
Cetona Negativo Negativo
Bilirrubina Negativo Negativo
Glicose Negativo Negativo

Obs: Cilindros epiteliais e granulares finos e grossos, cilindros epiteliais de transi¢des tipicas, microbiota

moderada constituida por cocos Gram (+), feixes de muco, quantidade de escassa de espermatzdides.

Tabela 7: Resultado da Relagio Proteina-creatinina do animal com erliquiose referente ao

dia 26/10/2023
Parametros Resultados Valores de referéncia
Proteina urinaria 515,8 mg/dL Proteina urinaria
Creatinina urinaria 45 mg/dL Creatinina urinaria
Relacio prot/creat 11,46 *

Obs:*relagio proteina/creatinina <0,2 (ndo proteinutico), relagio proteina/creatinina 0,2 - 0,4 (suspeito) e

relagio proteina/creatinina >0,4 (proteintrico)
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Tabela 8: Resultadodo exame PCRdo animal com etliquiosereferente ao dia 31/10/2023

Parametros Resultados Valores de referéncia
Ebrlichciaspp Positivo
Babesiaspp Negativo
500,00 c6pias DNA /ul de amostra
Anaplasmaspp Negativo
4 CONCLUSAO

Nesse relato, a erliquiose induziu alteracbes laboratoriais e clinicas que
comprometeram a vida do animal. A insuficiéncia renal aguda foi uma complicagao notéria
induzida por esse hemoparasita no paciente. Nessa perspectiva, o sucesso do tratamento
depende de varios fatores, dentre um deles, o diagnostico precoce juntamente com a resposta
imunoldgica do animal.

O acompanhamento laboratorial e clinico foram essenciais para nortear o
veterinario na sua conduta terapéutica visando amenizar os danos patologicos dessa doenga
no animal. Porém, nao foram suficientes, mostrando que a etliquiose, apesar de ser uma

doenga rotineira na clinica veterinaria de pequenos animais, ainda representa um desafio.
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RESUMO

O tétano é uma doenga toxi-infecciosa extremamente grave e de
alta letalidade a qual todas as mais variadas espécies animais sao
suscetiveis. O presente trabalho tem por objetivo a caracterizagao
e revisao da etiopatogenia e fisiopatologia do tétano, bem como a
terapéutica e profilaxia mais adequadas para essa enfermidade. A
doenga tetanica ¢ causada pelas toxinas tetanospasmina,
tetanolisina e nao espasmogénica produzidas pela bactéria
Clostridium tetanz, normalmente encontrada na forma de esporos nas
fezes dos animais e\ou no solo contaminado por essas fezes.
Clinicamente, a doenga se caracteriza por um quadro de paralisia
espastica e consequente rigidez muscular, chamada de tetania;
podendo desencadear um quadro neuroldgico convulsivo e evoluir
rapidamente para 6bito por parada respiratoria. O diagnostico é
principalmente clinico e deve ser precoce, pois a instituicao de
tratamento emergencial especifico é essencial para um bom
prognostico e recuperacio do paciente. O tratamento de suporte
deve ser instituido e a principal medida de prevencao ¢ a vacinagao.
Concluiu-se neste trabalho que o tétano é uma importante afecgao
na medicina veterinaria e, por isso, o conhecimento dos aspectos
dessa enfermidade é importante para a devida e adequada tomada
de acio diante de um animal acometido.
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TETANUS IN VETERINARY MEDICINE: LITERATURE REVIEW
ABSTRACT

Tetanus is an extremely serious and highly lethal toxic-infectious
disease to which all different animal species are susceptible. The
present study aims to characterize and review the etiopathogenesis
and pathophysiology of tetanus, as well as the most appropriate
therapy and prophylaxis for this disease. Tetanus is caused by the
tetanospasmin, tetanolysin and non-spasmogenic toxins produced
by the bacterium Clostridium tetani, normally found in the form of
spores in animal feces and/or in soil contaminated by these feces.
Clinically, the disease is characterized by a condition of spastic
paralysis and consequent muscular rigidity, called tetany; it can
trigger a convulsive neurological condition and rapidly evolve to
death due to respiratory arrest. The diagnosis is mainly clinical and
should be early, since the institution of specific emergency
treatment is essential for a good prognosis and recovery of the
patient. Supportive treatment should be instituted and the main
preventive measure is vaccination. It was concluded in this work
that tetanus is an important condition in veterinary medicine and,
Tetanus; therefore, knowledge of the aspects of this disease is important for
taking appropriate and appropriate action when dealing with an
affected animal

Keywords:

Toxin;
Bactéria;
Clostridium Tetani,

Pathogeny

1 INTRODUCAO

Tendo em vista a grande importancia econdémica dos animais de producio e a
crescente importancia social dos animais de companhia, faz-se importante o conhecimento
das principais doengas que afetam esses animais, suas manifestagoes clinicas e formas de
infec¢ao, de modo a trata-las e preveni-las adequadamente, visando minimizar o nimero de
6bitos animais e, consequentemente, de perdas econdémicas e emocionais. (LIMA, 2000)

O tétano ¢ uma doenga toxi-infecciosa acidental nao-contagiosa de carater agudo e
extremamente grave, responsavel por inumeras perdas animais. Faz parte do grupo das
clostridioses, sendo causado por uma bactéria ambiental gram-positiva do género Clostridium,
parte da microbiota intestinal comensal dos animais e seres humanos e de distribuicao

mundial. E uma porta de entrada para doengas secundarias e acomete todas as espécies
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animais, inclusive a humana; caracterizando-se como uma zoonose importante. (SILVA,
2022)

A infec¢ao encontra-se relacionada a higiene precaria no manejo dos animais, seja da
propria ambientagao desses animais ou dos utensilios necessarios para seu manejo; em
procedimentos cirurgicos, como castragao, aplicagao de brincos identificadores, vacinacao;
acidentes na tosquia e episodios traumaticos. F necessaria uma ferida aberta ou com solugio
de continuidade para que a bactéria penetre no organismo do animal em sua forma
esporulada, visto que ela ndo possui capacidade de invadir tecidos. (LOBATO e7 al., 2013)

A bactéria Clostridium tetani produz trés exotoxinas, a tetanolisina, a tetanospasmina e
a toxina nao-espasmogénica, toxinas essas responsaveis por sua penetra¢ao nos tecidos e
pelo aparecimento dos sinais clinicos observados nos animais intoxicados, disseminadas pela
corrente sanguinea e atingindo até nivel de sistema nervoso. (HANS ez al., 2022)

A manifestagdo clinica do tétano tem inicio entre uma e trés semanas apos a infecgao
e ¢ similar entre as espécies, cursando um quadro neuromuscular composto de rigidez e
espasticidade muscular localizada ou generalizada. Além disso, evidencia-se a presenca de
dispnéia, disfagia, anorexia (devido a dificuldade de apreensao dos alimentos e mastiga¢ao),
sudorese, hiperestesia e prolapso da membrana nictitante. A morte decorre da asfixia por
paralisia da musculatura respiratoria. (VOORWALD, 2013)

O diagnostico dessa enfermidade é considerado simples e baseia-se na uniao das
informacoes obtidas na anamnese e das manifestacoes clinicas observadas no exame fisico;
confirmado por provas biolbgicas como esfregaco sanguineo direto corado pela coloracio
de Gram, cultura microbiana anaerdbia de material da ferida e baco ou bioensaio em
camundongos, o ultimo estando, atualmente, em desuso. (OLIVEIRA ef a/., 2009)

O tratamento consiste em suporte intensivo que pode se estender de 4 a 6 semanas,
no qual sao empregados tranquilizantes para controle de espasmos musculares, analgésicos
para reducao da mialgia decorrente das contragdes musculares, antibidticos para eliminar a
bactéria do organismo, soro antitetainico para neutralizar acdo das toxinas circulantes e
reposicao hidrica para reverter o quadro de desidratacao decorrente da sudorese e adipsia e
para restabelecer o equilfbrio eletrolitico. A recuperagao é lenta e nem sempre é completa,
podendo haver sequelas. (SILVA, 2022)

O objetivo deste trabalho foi caracterizar e revisar a etiopatogenia e fisiopatologia do

tétano, bem como a profilaxia mais adequada para essa enfermidade
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Etiologia

O tétano tem sua patogenicidade atribuida aos produtos da bactéria de origem
telarica (da terra, solo) Clostridium tetani, pertencente ao género Clostridinm, familia
Clostridiaceae, classe Clostridia, otdem Clostridiales, filo Firmicutes, reino Monera e dominio
Bacteria. B classificada como gram-positiva quando jovem, mas tende a se tornar gram-
variavel (SARTORI, 2019).

Morfologicamente variavel em fungdo da presenca ou auséncia de oxigénio, o
clostridio pode se apresentar sob duas formas caracteristicas: a esporulada nao-patogénica,
encontrada no ambiente em solos contaminados com conteudo fecal, e a vegetativa
patogénica, encontrada no tecido necrético do ferimento no hospedeiro; apresentando-se,
normalmente, isolado (GOMES e7 a/, 2015).

Fisiologicamente, sio organismos com boa resisténcia a extremos térmicos por
longos periodos, a umidade reduzida, a substancias toxicas e a radia¢Ges, pois sio equipados
de espessa parede celular, além de camadas adicionais. Uma vez notada a auséncia de enzimas
que reduzem o oxigénio, como o citocromo e a catalase, sio considerados anaerdbios
estritos, devido ao acumulo de radicais livtes e o excesso de perdxido de hidrogénio
intracelular, letal para as bactérias. Todavia, ha nesses microrganismos a produgao da enzima
heme oxigenase, a partir do gene hemT, que os confere alguma tolerancia a esse gas, o que
justifica sua alta difusdo ambiental e auxilia no processo de coloniza¢io do ferimento
(SARTORI, 2019).

Desprovido de capacidade invasora, o clostridio necessita de uma lesao tecidual
para penetrar no organismo hospedeiro e sua multiplicagdo nao é imediata, pois depende da
promog¢ao de um ambiente anaerdbico para sua saida do modo resistente para a forma
vegetativa, com morfologia de bastonete ou bacilo delgado, reto, com extremidades
arredondadas e nao-capsulado; presenca ou auséncia de mobilidade a partir de cilios
petitriquios, em numero de 30 a 50 ou mais (SILVA, 2022).

Ha, ainda, a perda da resisténcia a extremos térmicos e substancias toxicas, sendo
essa forma rapidamente destruida por calor, desinfetantes e antimicrobianos das classes beta-
lactamicos, tetraciclinas, aminoglicosideos, peptideos e cloranfenicol (TOZZETTI et al.,

2011).
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A patogenicidade do Clostridium tetani é atribuida aos produtos bacterianos por ele
produzidos, que consistem em trés exotoxinas ou proteinas toxicas com agoes diferentes
para a manifestagdo clinica e desenvolvimento da enfermidade tetanica. Sio elas a
tetanolisina, a tetanospasmina e a toxina nao-espasmogenica, todas produzidas somente pela
forma vegetativa da bactéria, em anaerobiose (LOBATO ez al., 2013).

A tetanolisina é uma exotoxina de danificadora de membrana cuja atividade
promove a formacio de poros na membrana celular pela hidrélise dos fosfolipideos que a
constituem, agindo, inclusive, sobre as hemacias, que sofrem beta-hemolise, o que a confere
a classifica¢ao de hemolisina. Ela age no local do ferimento porta de entrada para o patégeno,
que, uma vez danificado, origina um ambiente de hipoxia tecidual imprescindivel para a
multiplicagdo e penetragio bacteriana no hospedeiro (SARTORI, 2019).

A tetanospasmina, TeNT, toxina tetanica ou neurotoxina tetanica ¢ uma exotoxina
do tipo A-B de alta especificidade, codificada por um gene presente no DNA nio conjugado,
ou plasmideo. Ela se liga irreversivelmente aos gangliosideos das membranas pré-sinapticas
das células nervosas das jun¢des neuromusculares periféricas, ocasionando a destrui¢ao das
proteinas responsaveis pela liberacio de neurotransmissores inibitorios na fenda sinaptica
que seria responsavel pela inibi¢ao da cadeia nervosa espinal (TORTORA ez al., 2017).

Uma vez que essa inibi¢do nao se da, ha a permanéncia do estimulo nervoso e,
conseqiientemente, sao desencadeados quadros convulsivos, espasticos e paraliticos
caracteristicos do tétano. Nao obstante, essa toxina ainda possui agao sobre a sintese protéica
cerebral (GOMES e a/, 2015).

A toxina nao-espasmogénica ou neurotoxina nao-convulsivante nado possui uma
acao bem definida e seu papel na patogenia do tétano nao ¢ bem estabelecido, sendo
necessarios mais estudos sobre sua influéncia no hospedeiro e sua contribuicdo para a
patogénese do tétano. Acredita-se que ela seja responsavel pelos fenémenos autdbnomos

consequentes da hiperestimulagao do sistema nervoso simpatico (TOZZETTI et al., 2011).

2.2 Patogenia

O Clostridinm tetani é uma das bactérias endossimbiontes que compdem a
microflora intestinal de animais herbivoros e do ser humano, estando, portanto, presente em
sua forma bacilar no conteudo fecal produzido por essas espécies. Logo, quando essas fezes

ricas em bacilos bacterianos sdao eliminadas no solo, a elevada tensao de oxigénio ambiental
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induz sua esporula¢iao, de modo a garantir sua sobrevivéncia na condi¢ao de aerobiose; e sao
exatamente esses esporos que vao infectar um novo hospedeiro (ANJOS e al., 2016).

Sob a ética de que o clostridio nao possui capacidade invasora, faz-se necessaria a
presenca de uma lesdo ou ferimento profundo prévio ao contato com a bactéria, que exponha
o tecido e permita sua penetragao no organismo. Por conseguinte, sao considerados fatores
predisponentes ao tétano ferimentos acidentais, cirdrgicos ou de manejo, como erupgao
dentaria, ulceras, vacinas, aplicagbes medicamentosas injetaveis, tosquia, descorna,
caudectomia, aplica¢ao de brincos de identificacdo e ferraduras, cura do cordao umbilical,
castragOes, cesareas e outros procedimentos cirirgicos, pois permitem a entrada dos esporos
bacterianos no tecido do hospedeiro (SILVA e7 al., 2023).

Uma vez presente no tecido, a forma esporulada do C. #eani pode permanecer em
estado de laténcia por horas, dias ou até anos enquanto aguarda condi¢oes mais favoraveis
ao seu desenvolvimento; ou, pois identificada condi¢iao de anaerobiose, que pode ter origem
consequente de corpo estranho, solo, tecido necrético, ou substancias redutoras, sofrera o
processo de germinagdo e se transmutara na forma vegetativa, capaz de se multiplicar e de
produzir as toxinas que irdo promover a manifestagao clinica do tétano (PUPIN ez a/., 2014).

De agdo local, a tetanolisina promove e amplia a necrose tecidual por meio da
hidrélise porogénica das membranas plasmaticas das células do tecido lesado, contribuindo,
assim, para a manuten¢do da anaerobiose, o que favorece a multiplicagao bacteriana e a
producdo e liberagio da neurotoxina tetanica, que ird desencadear os sinais clinicos
(LOBATO et al., 2013).

A partir da autdlise clostridial e, portanto, secre¢ao toxica, a tetanospasmina
distribui-se sistematicamente de forma descendente, via hematégena e\ou linfatica, ou de
forma ascendente, via nervosa axonal retrégrada, dirigindo-se por tropismo para as placas
motoras terminais das jun¢Ges neuromusculares presentes em diversos tecidos, como o
muscular esquelético, o hematopoiético, na medula 6ssea, ¢ o nervoso auténomo
parassimpatico sinapses colinérgicas) e simpatico (sinapses adrenérgicas), podendo, também,
interagir com terminagdes sensoriais (DUARTE ez 4/, 2021; SILVA, 2022).

Efetuando uma ligagao irreversivel com a porcao lipidica dos gangliosideos da
membrana pré-sinaptica das terminagGes axonicas neuronais, a TeNT promove uma redugao
do limiar de excitabilidade por meio do bloqueio do mecanismo de inibigao neuronal, a partir
da interacdo de sua porcao leve e consequente clivagem das proteinas SNARE,

sinaptobrevina, sintaxina e SNAP-25 (synaptosomal-associated protein), responsaveis pela
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fusao e liberagdo das vesiculas sinapticas que contém os neurotransmissores inibitorios
GABA e glicina (TAVARES, 1973)

Desse modo, ha a permanéncia da acetilcolina na fenda sinaptica e, a vista disso,
do estimulo nervoso, culminando em um quadro de hiperestimula¢ao excitatéria que impede
que a contracao muscular cesse, traduzindo-se, clinicamente, na manifestacao da paralisia
espastica e de espasmos musculares. Em virtude do transporte nervoso pela inervagao
periférica via retrocesso, a toxina tetanica chega ao SNC pela medula espinhal e pode
ascender ao nivel do encéfalo, o que desencadeia a forma generalizada da doenga (LIMA,
20006; SILVA, 2023).

Ha, ainda, a a¢do de um terceiro produto bacteriano do Clostridinm tetant, a toxina
nio espasmogénica. F conhecido que essa substincia atua de modo a promover a
hiperestimula¢do do sistema nervoso periférico autbnomo simpatico. Todavia, 0 mecanismo
pelo qual ela age permanece desconhecido até o presente momento, sendo necessarios

estudos mais profundos sobre a influéncia que essa proteina exerce no organismo afetado

(OLIVEIRA ¢/ al., 2009).

2.3 Sinais Clinicos

Na literatura, o perfodo de incubagao da doenga ou intervalo de tempo desde
a penetracao da bactéria no organismo até as primeiras manifestagdes clinicas dessa doenca
apresenta-se pouco variavel, sendo citados os intervalos de trés a vinte e um dias, de uma a
duas ou trés semanas, de dezoito horas a quatro semanas e de 1 a 60 dias, o que estabelece
um intervalo absoluto de 18 horas a 60 dias, relativo de 3 a 30 dias e a médio de 15 dias para
o surgimento dos primeiros sinais clinicos nos animais afetados (SARTORI, 2019).

Sabe-se, ainda, que o tempo decorrido até a manifestagao do tétano ¢ inversamente
proporcional a gravidade da doenga e ao prognoéstico daquele animal, a compreender-se que
quanto menos tempo os sinais demoram a aparecer, mais grave ¢ o curso da doen¢a e menor
¢ a probabilidade de recuperagao do paciente (TOZZETTI ez al.; 2017).

Virios fatores influenciam na extensao do perfodo de incubagiao e
consequente gravidade do tétano. Sao eles: tamanho da populacao bacteriana contaminante
na lesdao porta de entrada, toxigenicidade da cepa bacteriana infectante, quantidade de toxina
produzida, abundancia de toxina presente na corrente sanguinea, porcentagem de toxina

ligada ao tecido nervoso, e estado de imunidade do hospedeiro (LOBATO et al.; 2013).
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O tétano pode se manifestar clinicamente de trés formas diferentes, de
acordo com os sinais clinicos apresentados: localizada, generalizada ou cefalica. F citada
ainda uma forma neonatal, mas esta equivale a localizada observada em animais recém-
nascidos. O tétano localizado é a forma menos comum, consistindo em contraces e
espasmos musculares restritos ao local de penetragao do clostridio e por um curto periodo
de tempo, sendo considerado menos agressivo, com baixas taxas de mortalidade e letalidade
e com maior incidéncia observada em felinos (SILVA, 2022).

Por sua vez, o tétano generalizado conta com a manifestagao sistematica dos sinais
clinicos e ¢ considerada a forma mais grave da doenga. Ja a configuracio cefalica se da quando
a toxina tetanica alcanga os nervos cranianos faciais, que apresentam maior proximidade do
sistema nervoso central, e ¢ considerada a mais rara dentre as demais (HANS ez al; 2022).

Os diferentes sinais clinicos observados na afec¢ao tetanica sio comuns a
todas as espécies acometidas, inclusive a humana, e apresentam um padriao progressivo e
descendente. Desse modo, podem ser observados: rigidez muscular inicialmente localizada,
proxima a regiao da lesio e em musculos mais ativos, rigidez generalizada e espastica tardia,
com espasmos tonicos e tremores, hipertermia, podendo apresentar um aumento maior que
4,0 °C acima da normalidade marcha ou andar rigido e cambaleante, incoordenagiao motora,
dispnéia, respiracao abdominal (TAVARES, 1973; OLIVEIRA ¢z al., 2009; DUARTE e al.,
2012).

Quanto a face e postura, foram relatos trismo mandibular ou contra¢io de
mandibula, contracao da musculatura facial ou “7isus sardonicns”, dificuldade de apreensao dos
alimentos, dificuldade mastigagio e degluticio, sialorréia, hipomotilidade intestinal,
desidratagao, narinas distendidas, pescoco e cabeca hiperestendidos, orelhas em tesoura
(eretas e imdveis), cauda em bandeira (elevada), postura ou posicao de cavalete, curvatura da
coluna, desvio lateral de cauda e pescogo, tetraparesia espastica dos membros, hiperestesia,
hiperexcitabilidade, prolapso ou protrusao da terceira palpebra, nistagmo, enoftalmia
(ANJOS et al., 2016; TORTORA ef al., 2017).

Dos efeitos de carater sistémico, foram vistos mucosas congestas, sudorese difusa,
hipertensao, taquicardia, taquipnéia, acidose metabélica, abdome retraido, oliguria e reten¢ao
urinaria, constipag¢ao, retencao de fezes, melena, apatia, tempo de preenchimento capilar
aumentado, secrecao ocular bilateral mucopurulenta, pneumonia aspirativa, megaesofago,
crises epileptiformes ou convulsivas, dectubito lateral permanente com manuten¢ao da

consciéncia e opistétono (RIBEIRO e 4/, 2018).
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A morte pode ocorrer por paralisia dos musculos respiratorios, impossibilitando a
oxigenacdo do sangue e dos tecidos; por esgotamento das reservas energéticas e nutricionais

ou por infecgdes secundarias, como pneumonia (SILVA, ez al., 2022).

2.4 Alteragdes Laboratoriais

2.4.1 Hemograma

As alteragoes em hemograma de animais acometidos com tétano, normalmente, sao
ausentes ou inespecificas. Contudo, a realizagdo desse exame ainda se faz viavel pois visa a
diferenciagao diagndstica de outras doengas com curso neurologico (OLIVEIRA ez al., 2009).

O eritrograma, em geral, apresenta-se sem achados significativos. Quando alterado,
¢ observado um quadro leve de anemia regenerativa, com hematécrito pouco abaixo das
referéncias e presenca de policromasia e anisocitose; podendo ser uma consequéncia das
hemorragias em tecidos diversos ou perda sanguinea via entérica, tendo em vista a
degeneracao das vilosidades intestinais. Pode-se, ainda, ser observada policitemia relativa,
devido a desidratacao (SILVA, 2022).

Ja o leucograma pode ser caracteristico de um quadro de estresse cronico,
consequente da liberag¢ao de hormonios glicocorticéides (cortisol) frente ao desconforto e as
convulsoes, ou inflamatério, responsivo a infec¢ao bacteriana e inflamagao do ferimento
porta de entrada, com inicial leucopenia e posterior leucocitose neutrofilica com desvio a
esquerda, linfopenia e monocitose (TORTORA e7 al., 2017).

O plaquetograma, geralmente, encontra-se dentro dos padrdes de referéncia ou
revela trombocitopenia discreta por perda, devido as hemorragias tissulares generalizadas
(SILVA, 2022).

As proteinas plasmaticas totais podem revelar um quadro hipoproteinémico,
consequente da anorexia, ou hiperproteinémico relativo, devido a desidratacdo, ou real,
devido a hipergamaglobulinemia responsiva ao processo infeccioso ou hiperfibrinogenemia
oriunda do processo cicatricial (dependendo da extensao da lesio por onde o clostridio

entrou no organismo). (LOPES, BIONDO e SANTOS, 2007)
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2.4.2 Bioquimico

Na analise da bioquimica sérica de animais acometidos com tétano, normalmente,
encontram-se alteradas as enzimas aspartato aminotransferase (AST), creatina quinase (CPK
ou CK) e creatinina, presentes nas fibras musculares e indicando dano muscular, com
aumento dos niveis plasmaticos das duas primeiras e redu¢ao da ultima (SILVA, 2022).

Pode ser observada hipoalbuminemia, devido a anorexia proveniente da paralisia dos
musculos faciais; hiperfibrinogenemia, devido a um processo cicatricial no ferimento
utilizado pela bactéria como porta de entrada no hospedeiro, e hipergamaglobulinemia,
devido ao processo infeccioso ou presenca em si do clostridio no organismo (MEYER,
1998).

Da-se, ainda, a presenca de uremia como consequéncia da degradagao de
aminodacidos presentes no tecido muscular para gliconeogénese, com aumento da producio
de amonia pelo processo de transaminagao e desaminagao e sua conversao hepatica em ureia,
de modo a suprir a necessidade energética consequente da anorexia (LOPES, BIONDO e

SANTOS, 2007).

2.4.3 Urinalise

A urinalise raramente é solicitada devido a escassez de alteragoes apresentadas neste
exame para essa enfermidade em especifico e devido ao curso muito agudo da doenga.

Quando feita, podem ser encontrados colorac¢ao acastanhada, caracteristica de
mioglobinuria, consequente da lise das fibras musculares; hiperstendria, ou aumento da
densidade urinaria, por cristaluria, cilindruaria e proteinuria, devido a retengao urinaria pela
incapacidade de micgao e disfungdao dos esfincteres uretrais e ao dano renal com nefrose
tubular relatado na se¢ao de achados microscopicos deste trabalho, por mioglobindria ou
por cetondria (em casos extremos), devido a gliconeogénese compensatoria da anorexia; e
pH acido, devido a referida cetonuria (SILVA, 2022).

Nos casos em que a multiplicacio do clostridio ¢ elevada, embora nao seja
frequente, observa-se ainda a presenca de bacteritria, com a eliminac¢do ativa da bactéria na
urina, e nitrito positivo, pois este composto nitrogenado é um produto do metabolismo

bacteriano. Ambos achados também contribuem para que a densidade da urina seja elevada,
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corroborando e agravando o quadro de hiperstenturia (LOPES, BIONDO e SANTOS,
2007).

2.5 Diagnéstico

O diagnéstico do tétano ¢é referido pela grande maioria dos autores como bem
simples e baseado, principalmente, na unido dos sinais clinicos relatados, que reinem
manifestagoes neurolégicas e musculares espasticas, a uma anamnese criteriosa, com
histérico de ferimentos ou procedimentos cirargicos recentes (SILVA, 2022).

Existem varios métodos para que esse diagnostico seja confirmado, mas sua
relevancia ¢ questionavel e, normalmente, eles ndo sio empregados ou deixaram de ser
empregados mediante questdes éticas e tempo para obtengdao do resultado. A titulo de
conhecimento, os meios para essa confirmagdo serdo relatados a seguir (VOORWALD,
2013).

E possivel a utilizacio de esfregaco direto a partir da coleta de material do local do
ferimento ou do bago, com emprego da coloragao de Gram, o que permitira a identifica¢ao
morfolégica de esporos bacterianos ou formas bacilares gram-positivas. A cultura bacteriana
¢ de dificil execugao devido ao alto risco de contaminagdao da amostra, o que prejudica seu
isolamento; a sua natureza anaerdbia, que dificulta seu crescimento; e a incerteza da presenga
do clostridio nesses locais. Todavia, uma vez solicitado, o cultivo laboratorial do Clostridium
tetani deve ser realizado em meio agar sangue a 37°C e em condi¢do de anaerobiose
(TAVARES, 1981).

Embora nio seja muito aplicada na pratica, podem ser realizadas a dosagem sérica
da toxina tetanica e\ou dos anticorpos antitetanicos e a eletromiografia no soro de animais
afetados no estagio inicial da doenca. Porém, tendo em vista a grande quantidade de falsos
negativos advindos dessa técnica, uma vez que a producio de anticorpos pode ser muito
reduzida ou mesmo ausente, tal exame nao se mostra significativamente solicitado (SILVA,
2022).

Uma técnica muito usada antigamente era a prova biolégica por meio do bioensaio
em camundongos, que eram inoculados com amostra purificada proveniente do tecido da
ferida, do material da cultura, do soro ou LCR de animais infectados; e mantidos sob
observagao por 4 a 10 dias, durante os quais poderiam ou nao manifestar os sinais clinicos

do tétano. Entretanto, mediante a demora na obtencdo dos resultados frente a rapida
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evolugio clinica da enfermidade e a questdes éticas envolvidas na obten¢ao e no uso dos
animais, essa técnica encontra-se, atualmente, em desuso (HANS ez a/, 2022).

Existe, ainda, a possibilidade de realizacao do teste de PCR em amostra proveniente
do ferimento porta de entrada, visando detectar a presenca da TeNT no local. Contudo, o

valor diagnostico deste teste ainda necessita de mais estudos (DUARTE, 2021).

2.6 Prevengao

As formas de prevencio do tétano incluem boas praticas de manejo, higiene das
instalagdes animais e em procedimentos cirurgicos, cuidado precoce e adequado de
ferimentos e lesdes cirargicas, especialmente localizadas nas extremidades, manejo e
higienizagdo das instalagbes pods-cirirgicas adequados, assisténcia veterinaria adequada e
periédica, administragao oportuna de soro antitetanico e, sobretudo, a inclusio da vacina
antitetanica no protocolo vacinal desses animais (VOORWALD, 2013).

Sabe-se que o tétano induz o desenvolvimento de resposta imune, ao considerar-se
que a neurotoxina tetanica possui uma poténcia tio elevada que uma pequena dosagem ja é
suficiente para desencadear os sinais clinicos da moléstia. Desta forma, a dose de toxina
necessaria para a manifestacao da doenga se mostra minima e, consequentemente insuficiente
para que o sistema imune linfocitico seja estimulado e a resposta imunolégica adquirida, com
formacao de células de memoéria, aconteca (TAVARES, 1973).

Tendo em vista que a enfermidade tetanica nao ¢é causada pela bactéria em si, mas
pela toxina que ela produz, tém-se na composi¢ao de sua vacina a presenga desta toxina de
forma inativa, chamada de toxdéide. Os produtos do Clostridium tetani sio submetidos a um
tratamento especifico em laboratério que os tornam inativos, mas preservam sua capacidade
imunogénica, estimulando a producdo de anticorpos no organismo inoculado. Todavia,
embora sejam vacinas consideradas seguras, a imunidade conferida por elas, embora se faca
presente, nao ¢ tio eficaz quanto uma imunizagdo por vacina viva, com a bactéria viva,
porém, sem capacidade patogénica (STITES, 2000).

Sob esta otica, a sobrecarga de patégenos e as diferencas de indicacido vacinal e
protocolos vacinais, incluindo idade de primovacinacio, intervalo e quantidade de reforgos
e via de administragdo mais adequada sao pontos que necessitam de analise no processo de

decisao e escolha da melhor vacina a ser instituida e reforcam o questionamento se a
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substituicao de uma vacina mono por uma polivalente seria, de fato, vantajosa (GOMES e#
al, 2015).

Nao obstante, a multiplicidade de patégenos vacinais mostra-se potencialmente
negativa a luz da possibilidade de prejuizo imunogénico frente aos diferentes agentes, uma
vez que a competigao entre estes pode direcionar a resposta imunoldgica para um antigeno
dominante, induzindo uma resposta menos efetiva contra um menos expressivo (TUELLS,
2012).

Reitera-se, ainda, a importancia do cuidado no momento da escolha de qual vacina
utilizar, visando obter-se uma imunizagao satisfatoria e eficiente, sob a perspectiva de que a
titulagdo soroldgica de antitoxina tetanica minima em animais vacinados deve ser de 30 UI
por ml para equinos e de 2,5 UI por ml para as demais espécies, segundo a Farmacopéia
Européia (1998). Um estudo comparativo da eficiéncia das vacinas de uso veterinario contra
o tétano, de 2006, concluiu que 50% das vacinas contra clostridioses comercializadas no
Brasil nao induzem uma resposta imunolégica eficiente e, portanto, ndo promovem a
prote¢ao adequada dos animais que as recebem (LIMA, 2000).

A vacina contra o tétano encontra-se disponivel para todas as espécies animais
domésticas, incluindo caes e gatos. Embora canideos e felideos sejam considerados
naturalmente resistentes a toxina tetanica, uma vez que esta mostra-se incapaz de penetrar e
se ligar aos tecidos nervosos nessas espécies, €, por isso, varios artigos afirmem que nao existe
imunizagao ativa para elas; esses animais sao sim suscetiveis a doenga, apesar de apresentarem
uma menor porcentagem de acometidos, e ha no mercado vacinas antitetanicas que os
contemplam, sendo, portanto, refor¢ada a importancia de seu uso (GUIDOLIN, 1981).

As recomendagdes de protocolo de vacinagao para o tétano variam de acordo com
as espécies, mas algumas delas se repetem. A idade para a primeira dose é variada, porém a
necessidade de reforco ¢ certa, vistos os diferentes niveis de inducao da resposta antitetanica.
Afirma-se ser necessaria de uma a duas doses de refor¢o apds a primovacinagio,
independente da suscetibilidade da espécie a infecgdo, além de refor¢o anual e prévio a
procedimentos cirdrgicos em animais de campo, com, pelo menos, 6 semanas de
antecedéncia para o devido desenvolvimento da resposta imune, em virtude do contato mais
préximo desses com solo (SILVA, 2023).

Aponta-se, ainda, a importancia de um reforco vacinal antes do parto, tendo em
vista que, dependendo do periodo gestacional em que a mae seja vacinada, ha um aumento

da titulacdo de anticorpos da prole apos sua prépria vacinacio, devido a soma da imunidade
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ativa do toxoide vacinal a imunizagdo passiva recebida via transplacentaria (GUIDOLIN,

1981).

3 CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se, pois, que o tétano é uma zoonose importante e fortemente presente
na realidade veterinaria. Sua etiologia consiste na acdo das toxinas tetanolisina,
tetanospasmina e toxina nao espasmogeénica sobre o tecido nervoso e local, produzidas pela
bactéria Clostridium tetani. De carater nao contagioso, porém agudo e grave, essa enfermidade
cursa com um quadro neurolégico de paralisia espastica e hiperestesia. O diagndstico ¢é
principalmente clinico-epidemiolégico, para o qual a relevancia de exames laboratoriais e
provas confirmatorias é baixa, porém a diferenciacdo de outras doengas neuroldgicas faz-se
imprescindivel para a institui¢ao rapida e adequada do tratamento, cuja principal medida
consiste na aplicagdo de soro hiperimune.

A mais recomendada forma de prevengao ¢é a vacinagao, todavia a adogao de
medidas de manejo e higienizagdo corretas de propriedades, alojamentos e em cirurgias e
procedimentos também é um ponto forte a ser considerado. Apesar do pouco tempo habil
para o tratamento, o tétano possui cura e prevenc¢ao acessiveis e seu conhecimento por parte
dos proprietarios, tutores e médicos veterinarios ¢ de suma importancia para a correta agao
diante de um episodio ou da possibilidade de infec¢ao, de modo a minimizar as sequelas nos

animais acometidos e reduzir as perdas econdmicas no meio rural.

REFERENCIAS

ANJOS, Carolina e al. Tratamento com imunoglobulina anti-toxina tetanica homéloga por
via intratecal em tétano neonatal equino - relato de caso. Veterinaria Noticias, 22 (1).
Uberlandia-MG, Brasil, 2016.

DUARTE, ML ¢# al. Mecanismos neurofisiologicos do tétano em animais domésticos. XX VI
Seminario Interinstitucional de Ensino, Pesquisa e Extensao: Ciéncia e inovagao em
um mundo em transformagao. Outubro de 2021.

GOMES, BCM ez al. Clostridioses em bubalinos e vacinas comerciais. IV Jornada Cientifica
e Tecnologica Fatec-Bt, Botucatu-SP, Brasil, outubro de 2015.

GUIDOLIN, R. ¢/ al. Possivel interferéncia da antitoxina tetanica pré-existente na vacinacao
antitetanica. Rev. Saude puabl,, ed 15: p 205-10, Sio Paulo-SP, Brasil,1981.

Editora In Vivo




HANS, SDB ¢/ al. Tétano: uma breve abordagem sobre a doenga em animais domésticos.
Anais de Medicina Veterinaria, [S.1], v. 2, n. 1, p. 83 - 86, nov. 2022.

LIMA, EHM. Avaliacao da eficiéncia de vacinas antitetanicas de uso veterinario. UFMG -
Escola de Veterinaria,18p.: il. Belo Horizonte-MG, Brasil, 2006.

LOBATO, FCF et al. Clostridioses dos animais de produ¢io. Vet. e Zootec., ed 20 (Edi¢ao
Comemorativa), p 29-48, Belo Horizonte-MG, Brasil, 2013.

LOPES, STA; BIONDO, AW; SANTOS, AP. Manual de Patologia Clinica Veterinaria
- 3. ed., 107 p. il, UFSM/Departamento de Clinica de Pequenos Animais, Santa Maria-RS,
Brasil, 2007.

MEYER, D.J., HARVEY, J.W. Veterinary laboratory medicine. 2nd ed. Philadelphia:
W.B. Saunders, 1998. 372 p.

OLIVEIRA, DM ¢t al. Tétano em ovinos apos castra¢ao com ligadura de borracha. Ciéncia
Animal Brasileira — Suplemento 1 — Anais do VIII Congresso Brasileiro de Buiatria. Patos-
PB, Brasil, 20009.

PUPIN, RC e¢f al. Lesoes musculares em equino com tétano. VII Encontro Nacional de
Diagnostico Veterinario / II Encontro Internacional de Sanidade de Animais de
Produgio, Campo Grande-MS, Brasil, 2014.

RIBEIRO M.G. ¢f al. Tetanus in horses: an overview of 70 cases. Pesquisa Veterinaria
Brasileira ed 38(2): 285-293. Departamento de Higiene Veterinaria e Saude Publica,
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho”, Botucatu-SP, Brasil, fevereiro de 2018.

SARTORI, GP. Caracterizacdo e avaliacio da atividade enzimatica da toxina tetanica
submetida a radiacio gama por Cobalto 60. Dissertagiao, Universidade de Sao Paulo -
Instituto de Medicina Tropical, Sao Paulo-SP, Brasil, 2019.

SILVA, AA et al. Uso de antitoxina tetanica por via intratecal e endovenosa no tratamento
de tétano acidental em equino: relato de caso. Revista Cientifica Eletronica de Medicina
Veterinaria, Botucatu-SP, 14* edicio, peridédico semestral 1\2010, ano VIII, janeiro de 2010.
SILVA, GP. Tétano canino: Relato de caso. Repositorio Institucional UFSC, Curitibanos-
SC, julho de 2022.

SILVA, GP e al. Tétano em um canino: aspectos clinicos e terapéuticos. Cienc. Anim.
Bras., vol 24, Florianépolis-SC, Brasil, 2023.

STITES, DP. ¢ a/. Imunologia Médica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2000.
TAVARES, W. O Clostridium tetani e o tétano. Rev. Soc. Bras. Med. Trop. Vol. VII -
N°1, p 57-68. Jan.-Fev, Niter6i-R], Brasil, 1973.

TORTORA, GJ.; FUNKE, BR.; CASE, CL. Microbiologia. 12. ed. Porto Alegre: Artmed,
2017.

Editora In Vivo




TOZZETTI, Danilo Soares ¢/ al. Tétano canino — relato de caso. Revista Cientifica
Eletronica de Medicina Veterinaria, Gar¢a-SP, 17* edigdo, periddico semestral 2\2010,
ano XI, julho de 2011.

TUELLS, J. Vaccinology: The name, the concept, the adjectives. Vaccine. Kidlinton:
Elsevier, v.30, p.5491-5495, 2012.

VOORWALD, FAT et al. Tétano em cies e gatos: revisio. VETINDEX, Periédicos,
Clinica Veterinaria, vol. 18, fasciculo 105, p 92-100, 2013.

Editora In Vivo




Pagina 154. DOI: 10.47242/978-65-87959-48-1-13

ALTERACOES CLINICAS E LABORATORIAIS EM COINFECCAO POR
ERLIQUIOSE E ANAPLASMOSE EM UM CAO:RELATO DE CASO

Priscila Alencar Alves

Curso de Pés-graduacio em Clinica Médica e Cirtrgica de Pequenos Animais da Faculdade Qualittas,

Fortaleza — Ceara

ORCID: https://orcid.org/0009—0001—3913—4554
Lattes: http://lattes.cnpq.br/1220070949447678

Lara Matos Rocha

Universidade de Fortaleza Unifor, Fortaleza — Ceara
ORCID: https://orcid.org/0009-0002-8638-3972
Lattes: http://lattes.cnpq.br/3905119512831044

Ana Karine Rocha de Melo Leite

Universidade Estadual do Ceara, Fortaleza— Ceara
ORCID: https:// orcid.org/0000-0003-4135-4545
Lattes: https://lattes.cnpq.br/3057934708334626

Informagdes
artigo:

Recebido em:
15/08/2024

Aceito em:

28/08/2024

Data de
26/09/2024
Palavras-chave:
Hemoparasitas
Hematologia

Bioquimica

sobre o

publicagio:

RESUMO

As hemoparasitoses em caes sao enfermidades infecciosas que
podem levar a um grande impacto na saide do animal e na rotina
do seu tutor. Dentre elas, pode-se destacar a erliquiose e a
anaplasmose. Ambas tém como agente uma rickettsia, porém, a
primeira parasita neutréfilos e mondcitos e a anaplasmose,
plaquetas. Assim, objetivou-se descrever as alteragdes clinicas e
laboratoriais  induzidas pela co-infecgio de erliquiose e
anaplasmose em cadela por meio de um relato de caso. Dessa
forma, uma cadela, da ra¢a PitBull, de 8 anos de idade, nao castrada
foi atendida. A queixa principal do tutor era um quadro de uveite
no animal. Inicialmente, foram solicitados: teste rapido Snap 4Dx
Plus, hemograma e quantificacdes bioquimicas. O teste rapido
mostrou-se positivo para etliquiose e anaplasmose. O hemograma
mostrou anemia, trombocitopenia, leucopenia com eosinopenia e
linfopenia. Verificaram-se também alteragdes morfolégicas nas
hemicias e leucocitos. As dosagens bioquimicas encontravam-se
dentro do limite da normalidade. Foram prescritos: antibibtico,
antinflamatério. Durante a terapéutica o animal foi acompanhado
hematologicamente e bioquimicamente durante 5 dias nao
consecutivos. As alteragoes hematoldgicas e bioquimicas foram as
mais diversas. Conclui-se que a etliquiose e a anaplasmose na
cadela induziram diversas alteragdoes hematoldgicas e bioquimicas
com o decorrer do acompanhamento da terapéutica prescrita,
porém nao letais para o animal. Dessa forma, essas duas
hemoparasitoses levam a uma resposta imunoldgica individual,
sendo responsavel pela variagio das alteragdes hematologicas e
bioquimicas no decorrer desse acompanhamento, mostrando a
eficacia ou nao do protocolo terapéutico. Dessa forma, os exames
complementares associado ao exame fisico e anamnese do animal
sao ferramentas essenciais que devem ser utilizadas pelo clinico
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rotineiramente durante o acompanhamento do animal para se
avaliar a eficicia da terapéutica ou até mesmo, verificar a
cronicidade da doenca.

Keywords:

Hemoparasites
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EHRLICHIOSIS AND ANAPLASMOSIS IN A DOG: CASE REPOR
ABSTRACT

Hemoparasitosis in dogs are infectious diseases that can have a
major impact on the animal's health and its owner's routine.
Among them, ehrlichiosis and anaplasmosis can be highlighted.
Both have rickettsia as their agent, however, the first parasitizes
neutrophils and monocytes, and anaplasmosis, platelets. Thus, the
objective was to describe the clinical and laboratory changes
induced by the co-infection of ehrlichiosis and anaplasmosis in a
bitch through a case report. Thus, an 8-year-old, non-neutered
PitBull dog was treated. The owner's main complaint was the
animal's uveitis. Initially, the following were requested: Snap 4Dx
Plus rapid test, blood count and biochemical quantifications. The
rapid test was positive for ehrlichiosis and anaplasmosis. The blood
count showed anemia, thrombocytopenia, leukopenia with
cosinopenia and lymphopenia. Morphological findings were also
verified in red blood cells and leukocytes. The biochemical dosages
were within normal limits. The following were prescribed:
antibiotics, anti-inflammatory drugs. During therapy, the animal
was monitored hematologically and biochemically for 5 non-
consecutive days. The hematological and biochemical changes
were the most diverse. It is concluded that ehrlichiosis and
anaplasmosis in the dog induced several hematological and
biochemical changes during the course of the prescribed therapy,
although they were not lethal to the animal. Thus, these two
hemoparasitosis lead to an individual immunological response,
being responsible for the variation in hematological and
biochemical changes during this follow-up, showing the
effectiveness or not of the therapeutic protocol. They are essential
tools that must be used by the clinician routinely when monitoring
the animal to evaluate the effectiveness of the therapy or even
verify the chronicity of the disease.
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1 INTRODUCAO

As hemoparasitoses sao um complexo de enfermidades ocasionadas por agentes
que se disseminam na corrente sanguinea e sio uma realidade na rotina clinica. Elas sido
consideradas enfermidades de grande importancia na clinica de pequenos animais, onde
apresentam elevada casuistica em clinicas e hospitais veterinarios (DUMLER et al., 2001).

Nesse contexto, dentre as diversas hemoparasitoses visualizadas na clinica de
pequenos animais, pode-se destacar com maior frequéncia a erliquiose canina e a
anaplasmose canina. A primeira é considerada uma das principais doengas infecciosas severas
com potencial agente zoondtico causada por uma rickettsia pleomorfica, cocoide, gram-
negativa, aerobia e intracelular que se multiplica em células mononucleares circulantes
(HARRUSet al., 1998PEREZ; WEN, 1996; PEREZ et al., 2006; STICH et al., 2008). Ela
possui uma ampla distribuicado mundial com prevaléncia elevada, alta morbidade e
mortalidade em regides de clima quente (COHN, 2003).No Brasil, a erliquiose canina ¢é
causada pela Erlichia canis, responsavel pela erliquiose monocitica canina, uma doenga
endémica principalmente nas areas urbanas onde hd um grande nimero de carrapato vetor,
Rhbipicephalus sangninens LABRUNA; PEREIRA, 2001).

Em relagdo a anaplasmose canina, essa ¢ causada pelo agente Anaplasma platys, uma
rickettsia que infecta plaquetas de caes. Ele ¢ encontrado em todos os continentes, sendo
maior a prevaléncia em regioes de clima tropical e subtropical (SHAW et al., 2001; RAMOS
et al., 2010). No Brasil, ela é considerada endémica, variando a sua prevaléncia entre 1,1%
para 41,9% em diversas regides (MOURA et al., 2002; SOUZA et al., 2004).

Em relagao aos métodos de diagndstico para as hemoparasitoses, os mais utilizados
sao a pesquisa de morulas em esfregaco sanguineo para E. canis e pesquisa de inclusdes em
plaquetas para 4. platys, detecgao de anticorpos por imunofluorescéncia indireta, ou
amplificagdo de DNA através da rea¢ao em cadeia da polimerase (PCR) (LASTA, 2011).

Sabendo-se que a erliquiose e anaplasmose sao frequentes na clinica veterinaria e
que elas induzem alteragGes laboratoriais e clinicas individuais que variam conforme o estado
imunolégico do animal, bem como a carga parasitaria e a fase em que se encontra, torna-se
interessante estuda-las. Dessa forma, o objetivo desse trabalho ¢ descrever as alteragGes
clinicas e laboratoriais induzidas pela co-infecgao de erliquiose e anaplasmose em cadela por

meio de um relato de caso.
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2 METODOLOGIA

No dia 24 de margo de 2024, foi atendida em Araripina, Pernambuco, uma cadela, da
raga Pitbull, de 8 anos de idade, ndo castrada, pesando 27 quilogramas. Na anamnese, a tutora
relatou que o animal alimentava-se de racao, ingeria 4gua normalmente e apresentava-se ativa.
Entretanto, a queixa principal da tutora era que a cadela apresentava olhos irritados e, ha
cerca de 3 meses, apresentou um quadro de ectoparasitas.

Ao exame fisico, verificou-se a presenga de hiperemia conjuntival, opacidade de
cornea, sem reflexo e dilatado, em ambos os olhos (Figura 1 A e B). Os linfonodos
mandibulares apresentavam-se aumentados. Dessa forma, foi solicitado o teste rapido Snap
4Dx Plus e exames complementares: hemograma completo e quantificagdes bioquimicas de

ALT, creatinina e albumina.

Figura 1: Imagem mostrando a presenca de hiperemia conjuntival, area de grande
vascularizagio e opacidade de cornea em uma cadela diagnosticada com erliquiose e

anaplasmose. A: olho direito. B: olho esquerdo. C: resultado do teste rapido Snap 4Dx Plus.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesse relato, o resultado do teste rapido Snap 4Dx Plus mostrou-se positivo para
erliquiose e anaplasmose, diagnosticando-se assim, essas duas hemoparasitoses no animal.
Dados da literatura mostram que o teste SNAP 4Dx Plus IDEXX Laboratories® apresenta
tecnologia de ELISA, com sensibilidade de 97,1% e especificidade de 95,3%, para o género
Ehtlichia (E. canis e E. ewingiz) e de 90,3% e 94,3% para o género Anaplasma (A. platys e A.

phagocytophilum), respectivamente, de acordo com a informacdo do fabricante. A E. canis é
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detectada pela presenga de anticorpos contra peptideos derivados da principal proteina
imunodominante P 30 e P30-1 do parasita e pela reagdo cruzada com E. ewingii usando o
peptideo derivado da proteina de membrana externa P28 da familia. Ja a 4. platys é detectada
pela reagao cruzada com _A. phagocithophilum, que encontra sua proteina de membrana
dominante, a P44 (STILLMAN et al., 2014).

De fato, dados da literatura mostram que a possibilidade de coinfec¢ao entre
erliquiose e anaplasmose existe ja que a transmissao se da pelo mesmo vetor. Esse fato ja é
identificado em estudos com presenca de multiplas hemoparasitoses em caes, devido a
semelhanca dos sintomas, dificultando o diagnéstico definitivo dessas infec¢des quando
concomitantes (LEAL et al., 2015; SAINZ et al., 2015).

Nesse relato, o animal em questao tinha 8 anos de idade. Dados da literatura mostram
que a erliquiose tem uma maior prevaléncia em caes jovens (FAIERSTEIN, SILVA E
FEBRONIO, 2008). Esse fato pode ser justificado por um sistema imunolégico ainda em
desenvolvimento. Entretanto, dados também mostram que animais mais velhos apresentam
maiores chances de entrar em contato com o hemoparasita em funcao da idade e,
consequentemente, sio mais susceptiveis a erliquiose. Ainda, os animais mais jovens sdo
frequentemente mantidos pelos seus tutores reduzindo a exposi¢ao ao vetor (AZEVEDO et
al., 2011). Associado a isso, relato de dois casos também foi descrito em cées adultos, um de
raga pura, macho e outro mestico, fémea com diagnostico de anaplasmose (SOUSA et al.,
2009). Dessa forma, nesse relato provavelmente a justificativa de um diagndstico de
erliquiose e anaplasmose no animal adulto foi devido a sua maior exposi¢ao ao carrapato e
ao hemoparasita.

Em relagdo aos sinais clinicos que o animal apresentava, verificou-se hiperemia
conjuntival, opacidade de cérnea, sem reflexo e dilatado, em ambos os olhos (Figura 1A e
B), ou seja, o animal apresentava um quadro de uveite. A cadela, inclusive, perdeu
momentaneamente a visao. Dados da literatura mostram que a uveite se caracteriza por
inflamagao da uvea, estrutura ocular composta por {ris, corpo ciliar e cordide, sendo
classificada em anterior quando a iris e corpo ciliar estao acometidos, posterior quando afeta
retina, cordide e humor vitreo ou ainda, panuveite, na qual a regido anterior e posterior da
uvea ¢ afetada (GELLAT, 2003). Nessa ocasiao, podem-se observar manifestagdes como a
diminui¢do da pressio intraocular, hiperemia conjuntival, hifema, hip6pio, edema corneal e
neovascularizagao da {ris (WOERDT, 2001; GELLAT, 2003). Dessa forma, diagnosticou-se

uveite no animal.
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Nesse contexto, sabe-se que algumas hemoparasitoses como babesiose, leishmaniose
e erliquiose sao doengas que podem evoluir e induzir oftalmopatias secundarias (NELSON
& COUTO, 2010). De fato, foi relatado um caso de um cao com erliquiose que apresentou
um quadro de uveite responsivo a tratamento medicamentoso apenas em um dos globos
oculares (TALINI et al,, 2024), achado também visualizado neste trabalho. Ainda, a
erliquiose pode levar a deposi¢ao de imunocomplexos nos vasos locais induzindo um quadro
de uveite (HARRUS et al., 2001)

Quanto aos resultados do hemograma no primeiro dia do diagnéstico, ou seja, no dia
24 de marco de 2024, verificou-se anemia, com hemacias anisociticas e hipocromicas,
rouleaux eritrocitario e eritroblastos (Figura 2B e D). Esses achados corroboram com o
descrito na literatura onde se observou que na fase aguda a erliquiose pode levar a destruicao
de hemacias e plaquetas, o que causa anemia e trombocitopenia (SILVA, 2015). Ainda, a
presenca de hemadcias anisociticas e hipocromicas, juntamente com eritroblastos demonstra
que o tipo de anemia que o animal desse relato apresentou é do tipo regenerativa, conforme
descrito na literatura (LOPES et al., 2007). O rouleaux eritrocitario esta intimamente
relacionado com hiperproteinemia, podendo ser caracterizado pela presenca de
hiperalbuminemia ou hiperglobulinemia (LOPES et al., 2007). Entretanto, nesse relato a
albumina sérica encontrava-se dentro dos limites da normalidade.

Dessa forma, provavelmente o rouleaux eritrocitirio poderia estar associado a
hipergamaglobulinemia, ou seja, uma resposta imune humoral e/ou um processo
inflamatério agudo com aumento de proteina C reativa e fibrinogénio. Dessa forma, seria
interessante investigar esse achado hematolégico para verificar a origem dessa
hiperproteinemia.

No dia 24 de marco de 2024, também foi visualizado um quadro de trombocitopenia
no animal. Sabe-se que a anaplasmose em cies é causada pela Anaplasmaplatys que se
multiplica em plaquetas (COSTA, 2015), aderindo-se superficie plaquetaria e, em seguida,
adentra a plaqueta através de endocitose (LASTA, 2011). Inicialmente a trombocitopenia se
desenvolve como consequéncia do dano plaquetario sofrido pela replicagio do agente e,
posteriormente, por uma resposta imune humoral. As plaquetas infectadas sao removidas da
circulagao por sequestro esplénico e mecanismos imunomediados podem estar envolvidos
nos episodios trombocitopénicos ciclicos (LASTA, 2011). Ainda, a erliquiose poderia levar a
um quadro de vasculite, j4 que o parasita pode aderir ao endotélio dos vasos, induzindo

vasculite e infec¢do do tecido subendotelial. Isso leva ao consumo de plaquetas, gerando
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também trombocitopenia (VIEIRA et al., 2011; TIZARD, 2009). Ainda, sequestro esplénico
e mielossupressao podem levar a trombocitopenia em caes com erliquiose (CORTESE et al.,
2020; ANGKANAPORN et al., 2022).

No leucograma, verificou-se uma discreta leucopenia com eosinopenia e linfopenia.
Neutréfilos hipersegmentados e linfécitos reativos estavam presentes (Figura 2A e C). A
leucopenia pode estar associada a inflamagao severa e desordens mieloproliferativas. A
eosinopenia pode ser visualizada em casos de inflamag¢io/infec¢oes agudas e a linfopenia em

infecg¢do sistémica aguda e erliquiose (LOPES et al., 2007).

Figura 2: Imagem mostrando o estirago sanguineo do hemograma no dia 24 de marco de
2024. A: Linfécito reativo (cabega de seta) e neutréfilo segmentado (seta pontilhada). B:
Hemacias anisociticas hipocromicas. C: Neutrofilo hipersegmentado (cabega de seta), célula
em apoptose (seta pontilhada) e rouleaux eritrocitario. D: Eritroblasto (seta pontilhada) e

rouleaux eritrocitario. HE 1000X

Dessa forma, esses achados podem ser encontrados, de fato, na erliquiose e
anaplasmose, ja que podem ser considerados agentes flogégenos. Ainda, a etliquiose é um
hemoparasita, um organismo intracelular obrigatério, acometendo células do sistema
hematopoiético de caes, tanto maduras quanto imaturas, principalmente células da linhagem
monocitica, como mondcitos e linfécitos (SILVA et al., 2010).

Quanto a presenca de neutréfilos hipersegmentados, sabe-se que eles sao células

velhas que deveriam ter sido eliminadas. Entretanto, se visualizadas em pequeno nimero,
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pode ser um achado fisiolégico. Porém, quando presente em um numero significativo, deve
ser investigado porque pode estar associado a insuficiéncia renal, neutrofilia de longa
duragio, sindromes mieloproliferativas e deficiéncia de vitamina B12 (LOPES et al., 2007).

Dessa forma, a presenca desse tipo de neutréfilo no relato de caso em questao pode
ser justificada, em parte, pela presenga de uma sindrome mieloproliferativa, devendo ser mais
bem explorada. Ja a presenca de linfocitos reativos, esses estdo associados a sua ativagao com
consequente indu¢io da resposta imune humoral e/ou celular, respostas que podem ser
desencadeadas pela erliquiose e anaplasmose.

Em relagao as quantificagbes bioquimicas séricas realizadas no dia 24 de marco de
2024, verificou-se que nao houve alteracio nos niveis de ALT e albumina. Sabe-se que o
ALT ¢ uma enzima presente no citoplasma dos hepatécitos e nas fibras musculares e que a
albumina é uma proteina produzida pelo figado e que, dentre uma das suas fung¢oes é manter
a pressao coloidosmoética do vaso inalterada (THRALL et al., 2014). Dessa forma, esses
achados indicam que provavelmente o animal nao apresentou qualquer alteracao hepatica.

Com base no diagnoéstico e no resultado dos exames laboratoriais, foram prescritos:
doxiciclina, prednisolona, dipirona e colitio Tobradex®. A literatura mostra que o tratamento
para a erliquiose e anaplasmose é o uso de tetraciclina, sendo a mais comum a doxiciclina
devido a grande capacidade para a penetragao nos tecidos por ser o mais lipossolavel desta
classe. Recomenda-se uma dose de 10 mg por kg/dia, por via oral, durante 28 dias, ¢ tem
efeito em qualquer fase da doenga (ETTINGER; FELDMAN, 2004).Assim, seguiu-se a
prescricao descrita na literatura.

Em relagdo a prednisolona, esse é um glicocorticéide que tem como uma das
fungoes: redugdo de moléculas pro-inflamatérias como interleucinas, fatores de adesao,
fatores de crescimento, proteases e inibicao da fosfolipase A, o que reduz a sintese de
prostaglandinas e leucotrienos pelo acido araquidonico (PEREIRA et al., 2007). Por tanto, a
mesma tem a¢ao antiinflamatéria. Quanto a dipirona, essa ¢ um antiinflamatério nao
esteréide (AINE) fraco, sendo também um potente analgésico e antipirético (HARDMAN;
LIMBIRD, 2001). E, o Tobradex® ¢ uma suspensio oftilmica composta de tobramicina e 1
mg de dexametasona com ag¢dao antiinflamatéria e antimicrobiana (GORDON, 1959;
CAGLE et al,, 1981).

No segundo retorno do animal, no dia 27 de margo, o animal mostrou uma melhora

no quadro de uveite, mostrando que a suspensao oftalmica juntamente com o tratamento
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sistémico do antibiético estava reduzindo o processo inflamatério bem como a infec¢ao
causada pelos dois hemoparasitas.

Em relagao ao resultado do hemograma do dia 27 de mar¢o de 2024, verificou-se a
persisténcia de anemia, com hemacias anisociticas e hipocromicas e rouleaux eritrocitario.
Quanto ao nimero de plaquetas, essas se encontravam dentro dos limites da normalidade e
morfologicamente normais. Esses achados mostram que de fato o uso da doxiciclina estava
debelando o quadro infeccioso do animal. Entretanto, verificou-se no leucograma a presenca
de leucocitose por neutrofilia com desvio a direita, linfopenia e eosinopenia. A literatura
sugere que a leucocitose por neutrofilia com desvio a direita pode ser do tipo reativa e,
portanto, associada a infeccdo sistémica. A linfopenia permanecia devido a presenga da
erliquiose e, a eosinopenia também devido ao processo inflamatério/infeccioso (LOPES et
al., 2007).

Assim, a terapéutica deveria ser mantida, o que de fato, foi. Entretanto, decidiu-se
fazer uso de um colchao a base de pastilhas de magneto e infravermelho longo para auxiliar
no tratamento do processo inflamatério infeccioso. Dados mostram que a utilizagao de
magnetoterapia associada ao efeito do infravermelho longo parece apresentar efeito
analgésico e antiestressante (ALVES; LEITE, 2019)

Quanto a quantificagdo das bioquimicas séricas do dia 27 de marco de 2024
verificou-se que as dosagens de creatinina e albumina encontraram-se dentro dos limites da
normalidade. Entretanto, o valor do ALT mostrou-se elevado em 164 U/T (10 - 66 U/I).
Sabe-se que exames bioquimicos na fase aguda podem detectar hiperbilirrubinemia e
aumento de alanina aminotransferase (ALT) e fosfatase alcalina (ALP), indicando
comprometimento hepatico (SAINZ et al., 2015).

Dessa forma, ¢ possivel que mesmo com o uso da terapéutica, as hemoparasitoses
poderiam estar levando a um quadro lesivo nos hepatocitos do animal. Dados mostram
também que na fase aguda, a E. canis se multiplica dentro das células mononucleares
circulantes e do figado, do bago e dos linfonodos, induzindo linfoadenomegalia e hiperplasia
linforreticular (BREITSCHWERDT, 2004) e, até mesmo, dano hepatico.

No dia 03 de abril de 2024, o animal foi novamente reavaliado. No exame fisico,
visualizou-se uma permanéncia na melhora do quadro de uveite. Os linfonodos
apresentaram-se normais. Isso mostra que a terapcutica parecia eficaz.

No resultado do hemograma do dia 03 de abril de 2024, verificou-se uma melhora
significativa no numero de hemacias, hematdcrito e hemoglobina. As hemacias

apresentaram-se normociticas normocromicas, porém o rouleaux eritrocitario ainda
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permanecia. O numero de plaquetas encontrava-se dentro do limite da normalidade com
morfologia normal e, o leucograma mostrou linfopenia e mondcitos vacuolizados. Como
discutido anteriormente, a presenca do rouleaux eritrocitario poderia estar associada ao
processo inflamatorio e/ou resposta imune humoral (TIZARD, 2019; LOPES et al., 2007).
A persisténcia da linfopenia é considerado um achado comum na erliquiose bem como uma
anemia normocitica normocromica (FIGUEIREDO, 2011), achados hematologicos
observados nesse relato. Mondcitos vacuolizados também estavam presentes. Dados da
literatura mostram que pode estar associado a ativagdao e, consequente, resposta imune
(TTZARD, 2019).

Quanto ao resultado das dosagens bioquimicas do dia 03 de abril de 2024,
observou-se que niao houve alteracio nos valores referentes a creatinina e albumina.
Entretanto, o valor do ALT mostrou-se elevado 397 (10 - 66 U/I). Sabe-se que o ALT,
conforme discutido anteriormente é uma enzima presente no citoplasma de hepatocitos e
fibra muscular (THRALL et al., 2014). Diante disso, o tratamento foi mantido como descrito
anteriormente, porém fol prescrito também Silimaria, um farmaco utilizado como um
protetor hepatico.

No dia 17 de abril de 2024, realizou-se uma nova consulta no animal. Verificou-se
que no olho direito, foi possivel observar que o processo inflamatério havia cessado.
Entretanto, no olho esquerdo surgiu um hifema. O tutor relatou que havia suspendido o
Tobradex colirio®. Dessa forma, a veterinaria prescreveu novamente essa medica¢io (uma
gota a cada 3 horas).

Dados mostram que a erliquiose canina apresenta-se sob a forma cutanea,
septicémica e nervosa. Dessa forma, os principais sinais clinicos que podem ser observados
sao: depressao, anorexia, letargia, perda de peso, febre, secrecao nasal e ocular, petéquias,
equimoses, epistaxe, hematuria, palidez de mucosas, uveite, hifema, hemorragia subretinal,
deslocamento de retina e cegueira, dentre outros. Em alguns casos pode-se observar também
glomerulonefrite, devido a deposicdo de imunocomplexos e vasculite (FIGUEIREDO,
2011).

O sangramento espontaneo na camara anterior (hifema) ou na retina (hemorragia
retiniana) também sdao frequentemente encontrados em animais com etliquiose e estio
relacionados a trombocitopenia (VELOSO et al., 2021). De fato, o hifema estava presente

no animal. Porém, ele pode estar associado a erliquiose, conforme descrito, a propria
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anaplasmose ou até mesmo a suspensio do Tobradex colirio®. Dessa forma, era
imprescindivel a solicitacio de um hemograma do animal, o que foi solicitado.

Nao se verificou qualquer alteragdo no eritrograma do animal, inclusive as hemacias
encontravam-se normociticas normocroémicas. Em relacao ao leucograma, verificou-se um
quadro de leucopenia, eosinopenia e linfopenia, com morfologia normal dos leucécitos. Um
quadro de trombocitopenia estava presente, com plaquetas morfologicamente normais. Em
um trabalho, verificou-se que um animal com erliquiose com co-infecgao com anaplasmose
apresentou anemia microcitica normocromica, anisocitose e linfocitose (SOARES et al.,
2023), ao contrario dos achados visualizados nesse trabalho.

Isso pode ser justificado provavelmente porque o animal em questdo ja havia
iniciado o tratamento ha quase 1 més. Ainda, dados mostram que a erliquiose pode levar a
supressao difusa da medula 6ssea, induzindo trombocitopenia, anemia e leucopenia
(MOORE & BENDER, 2000; GOULD et al., 2000).Quanto a eosinopenia, essa pode estar
provavelmente associada a a¢ao dos glicocorticéides enddgenos, liberados sob situagao de
estresse e em quadros de infeccao grave, reduzindo a producao de eosinéfilos pela medula
Ossea e ocasionando aumento da sua destruicao (WALDEMARIN et al., 2003; Bush, 2004).
Assim, era importante o acompanhamento do animal.

Quanto as dosagens bioquimicas séricas, verificou-se que os niveis de creatinina e
albumina encontram-se dentro dos parametros normais. Entretanto, o valor da ALT ainda
permaneceu acima da referéncia, porém o valor encontrava-se menor que no dia 03 de abril,
mostrando que o tratamento para as duas hemoparasitoses estavam sendo eficazes.

No ultimo dia de avaliagdo do animal, no dia 30 de abril, verificou-se que os
parametros fisiologicos apresentavam-se dentro dos limites da normalidade. O processo
inflamatério do olho esquerdo cessou totalmente (Figura 3). O animal ja havia finalizado o

tratamento e foram solicitados hemograma e quantificacdes bioquimicas séricas.
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Figura 3: Imagem mostrando a auséncia de eritrema e vascularizacio em ambos os olhos

direito e esquerdo em cadela diagnosticada com erliquiose e anaplasmose.

O resultado do hemograma mostrou anemia, trombocitopenia e leucopenia com
linfopenia. Hemacias normociticas normocromicas, neutréfilo hipersegmentado, mondcitos
e neutréfilos morfologicamente normais. As quantificagdes bioquimicas mostraram-se
dentro dos parametros fisiolégicos. Dessa forma, a presenca de anemia, trombocitopenia e
leucopenia com linfopenia poderiam estar associadas a uma hipoplasia medular que deveria
ser melhor investigada. Sabe-se que o tratamento para erliquiose e anaplasmose é a dose de
10 mg/Kg por 28 dias (SAINZ et al., 2015), fato que foi seguido pelo tutor. Diante disso,

nao se pode descartar a possibilidade de o animal estar entrando na fase cronica da doenga.

Dados mostram que a patogenia da hipoplasia medular que pode ser visualizada na
erliquiose cronica ainda ¢ desconhecida, entretanto presume-se que a resposta imunologica
do organismo suprima a hematopoiese (HARRUS et al., 1996). Ainda, a hipoplasia/aplasia
de medula nessa hemoparasitose em cdes pode estar relacionada aos casos de mielonecrose,
tanto por danos diretos as células hematopoiéticas quanto por danos na microcirculagao das
artérias nutricias (MORAES; TAKAHIRA, 2010). Além disso, o processo inflamatério,
danos vasculares e necrose, ou secundarios a anemia imunomediada, sao fatores que podem

levar a quadros de mielofitise como consequéncia da proliferacao de fibroblastos.

Assim, é importante reavaliar os parametros hematolégicos do animal para verificar
se de fato o animal entrou na fase cronica da doenca. Seria interessante realizar um

mielograma para verificar se ha células hematopoiéticas imaturas na medula do animal.
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4 CONCLUSOES

Nesse relato, a erliquiose e a anaplasmose na cadela induziram diversas alteragdes
hematoloégicas e bioquimicas com o decorrer do acompanhamento da terapéutica prescrita,
porém ndo letais para o animal. Dessa forma, pode-se concluir que essas duas
hemoparasitoses levam a uma resposta imunoldgica individual, sendo responsavel pela
variacdo das alteragoes hematologicas e bioquimicas no decorrer desse acompanhamento,

mostrando a eficicia ou nao do protocolo terapéutico.
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